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Уважаемый читатель! 


Завершается 2000 год, восьмой год выпуска журнала "Рад1оаматор". За это 
время журнал не только встал на ноги, но и дал жизнь новым изданиям, каж- 
дое из которых пошло своей дорогой. Информация, которая дорого стоит в на- 
ше время, прочно обосновалась на страницах "Рад1оаматора" в оптимальных 
количествах, при ее формировании учитываются и наши возможности, и по- 
желания читателей, и опыт, накопленный предыдущими поколениями, и 
требования завтрашнего дня. Журнал постоянно развивается, и в этом боль- 
шая заслуга сотрудников редакции - заместителя главного редактора Бож- 
ко Зои Вадимовны, редакторов отделов Парталы Олега Наумовича, Михее- 
ва Николая Васильевича, Федорова Павла Николаевича. Они не только ра- 
ботают над подготовкой авторских материалов к печати, но и постоянно об- 
щаются с авторами, читателями, начинающими радиолюбителями, предста- 
вителями науки и производства, общественными и государственными орга- 
низациями. 

Словом, постепенно журнал из периодического издания превращается в 
центр общественных связей между людьми, в основе жизненных интересов 
которых находится радиоэлектроника. Чтобы активизировать этот процесс, 
мы открыли Клуб читателей "Рад1оаматора", в котором на сегодняшний день 
состоит почти 200 чел. Привлекательными для членства в Клубе стали такие 
льготы действительным членам Клуба, как бесплатные консультации, полу- 
чение ксерокопий или скидок на приобретение литературы. Некоторые "ак- 
тивисты", подписавшись на один месяц, ухитряются выставить редакции 
"счет" из пары десятков вопросов, потребовать кипу ксерокопий не только из 
наших журналов, а даже из иностранных, а также книг, которые давно и проч- 
но забыты. Это заставило нас пересмотреть Положение о Клубе, в которое вне- 
сены изменения, учитывающие особенности психологии любителей "бесплат- 
ного сыра". Новый текст Положения будет опубликован во всех журналах из- 
дательства в январе 2001 г. 

Укрепляются наши связи с НТО РЭС Украины и ЛРУ, вместе с которы- 
ми мы в мае провели конференцию "Рад1оаматор-2000". Заключен договор 
с ЛРУ о совместном выпуске "Бюллетеня ЛРУ", аналогичный договор за- 
ключен и с Ассоциацией пользователей Си-Би связи Украины “Союз-27”, 
которая недавно образована при содействии журнала "Радюаматор". Сно- 
ва мы проводим соревнования знатоков радиоэлектроники, но теперь уже 
при сотрудничестве с ведущими радиотехническими вузами страны. В 
этом номере напечатаны Положение об Олимпиаде по радиоэлектронике и 
задания первого тура. Победители Олимпиады смогут на льготных услови- 
ях поступать учиться на радиотехнические специальности в Национальный 
технический университет Украины - Киевский политехнический институт, 
Государственный университет "Льв1вська пол1техн1ка", Национальный 
авиационный университет, Одесский государственный политехнический 
университет, Харьковский государственный технический университет ра- 
диоэлектроники, с которыми издательство "Рад1оаматор" заключило дого- 
вора на проведение Олимпиады. Присоединиться к договору могут и дру- 
гие вузы, если у них есть заинтересованность в отборе студентов из луч- 
ших радиолюбителей-школьников нашей страны. По ходу проведения 
Олимпиады в журнале будут публиковаться статьи о вузах-организаторах 
Олимпиады, чтобы будущие студенты могли сделать свой выбор. 

На очереди - запуск в Интернет обновленного сайта издательства, в кото- 
ром каждый сможет найти для себя нужную информацию - от содержания 
журналов и книг до информации о вузах, обществах, организациях и пред- 
приятиях, с которыми мы сотрудничаем. Будет там и подписка на электрон- 
ную версию журнала, и программное обеспечение, и полезные ссылки из ми- 
ра Интернет-радиоэлектроники. 

А для тех, кто не имеет доступа к Интернет, остается хорошо налаженная 
обратная связь "Рад1оаматора" с читателями. Есть почта и телефон, которые 
нам еще послужат не раз. А на страницах этого номера журнала мы начи- 
наем публикации в рубрике "Есть проблема - ищем решение". Читатели, ко- 
торые надеются на силу коллективного разума радиолюбителей, просят или 
предлагают тему для разработки конкретного устройства с заданными харак- 
теристиками, или модернизации устаревших, но еще исправных устройств, 
или нетрадиционного использования известных приборов, - а мы публикуем 
эти объявления в указанной рубрике. Взаимопомощь и свободный обмен ин- 
формацией - это наш девиз на следующее столетие. Давайте следовать ему 
вместе! 

Главный редактор журнала "Радфоаматофр" Г.А.Ульченко 
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Правила приема в клуб читателей 
“Радюоаматора” 


Если Вы хотите стать членом клуба читателей 
"Радюаматора", нужно действовать следующим 
образом. 


1. Подпишитесь на один из журналов издатель- 
ства: "Радюаматор", "Электрик" или "Конструктор". 


2. Вышлите ксерокопию квитанции об оплате 
(или оригинал) по адресу: 03110, редакция "Радоа- 
матора", а/я 807, Киев, 110. 


3. Укажите в письме фамилию, имя и отчество 
полностью, адрес для связи, в том числе телефон, 
Е-тай, у кого есть. 


4. Подтверждать действительное членство в 
Клубе необходимо после каждого продления под- 
писки, т.е. присылать нам квитанции на новый срок. 

Соблюдение этих правил позволит Вам в даль- 
нейшем пользоваться всеми правами члена Клуба. 
С положением о Клубе можно будет ознакомиться 
ВРА, РЭ или РК №1/2001 


Список новых членов 
клуба читателей РА 


Привал А. А. Моост Б. Р. 

Хиленко А. Н. Гончаренко А. В. 

Усарський В. Я. бруцький С. М. 
ызюк А. Г. Тристан Ю. Г. 


Требования 
к авторам статей по оформлению 
рукописных материалов 


Принимаются для публикации оригиналь- 
ные авторские материалы, которые не печа- 
Тались В других изданиях и не были отпров- 
лены одновременно в несколько различных 
изданий. В начале статьи подается ан- 
нотация, отделенная от текста ста- 
тьи. В ней указываются краткое со- 
держание, отличительные особенно- 
сти и привлекательные стороны. 


Статьи в журнал «Радюаматор» можно 
присылать в трех вариантах: 

1) написанные от руки (разборчиво), 

2) напечатанные на машинке, 

3] набранные на компьютере (в любом тек- 
стовом редакторе для 

005$ или \ИМРОМ/$ 1ВМ РС. 


В 3-м случае гонорар за статью будет выше. 


Рисунки и таблицы следует выполнять 
за пределами текста, на отдельных листах. 
На обороте каждого листа с рисунком ука- 
зать номер рисунка, название статьи и фа- 
милию автора. 

Рисунки и схемы к статьям принимаются в 
виде эскизов и чертежей, выполненных ак- 
куратно черными линиями на белом 
фоне с учетом требований ЕСКД 
(С использованием чертежных инструмен- 
тов). Выполнение вышеуказанных требований 
ускорит выход статьи, так как снизит трудо- 
затраты редакции по подготовке статьи к пе- 
чати. Изображения печатных плат лучше 
выполнять увеличенными по сравнению с 
оригиналом в 2 раза. Можно также изготав- 
ливать рисунки и схемы на КОМПЬЮ- 
ТЕРЕ, однако следует учитывать возмож- 
ности полиграфических предприятий по ис- 
пользованию компьютерных изображений в 
производственном процессе. Графические 
файлы, представляемые в редакцию, долж- 
ны иметь расширение *.СОВ т *. Е, 
*.РСХ (с разрешением 300 ар! в масштабе 
1:1), *.ВМР у экранным разрешением в 
масштабе 4:1 


В редакцию пришло письмо от нашего читателя из 
Закарпатья. Он зарабатывает на жизнь ремонтом ра- 
диоэлектронной аппаратуры и делится своими про- 
блемами. Публикуем письмо с некоторыми сокраще- 
ниями. 


Ваш журнал мне посоветовали почитать мои друзья. Журнал 
очень интересный, и прочитал я его несколько раз, как гово- 
рится, от корочки до корочки. К сожалению, выписать не могу 
— не позволяет материальное положение (как и многим другим 
радиоаматорам в нашем городе]. Библиотеки в этом году жур- 
нал тоже не выписали - нет денег. 

В нашем городе трудно найти хорошие радиодетали. Ездят 
за ними во Львов или в Киев, а здесь продают по таким ценам, 
что ремонт обходится клиенту в кругленькую сумму. Сами по- 
нимаете, что заработки при этом минимальные. 

Сейчас мастер-ремонтник больше времени тратит на приоб- 
ретение деталей, чем на ремонт, который иногда делается но- 
спех и не всегда качественно. 

Кроме того, катастрофически не хватает информации по 
новым разработкам и возможным заменам деталей. Интернет 
доступен только нескольким из тысяч, не говоря уже о компью- 
терах или измерительных приборах новых поколений. Не все да- 
же маститые и известные в нашем городе мастера имеют ос- 
циллограф. Мне кажется, что это проблема большинства неболь- 
ших городов. 

Я вроде уже не начинающий радиоаматор, но и не мастер, 
и расти мешает нехватка денег на измерительную аппаратуру 
и детали, недостаток информации. 80% денег уходит на жизнь 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТ 


(ремонт — единственная доходная часть бюджета моей семьи), 
20% остается для работы, а брать все необходимое приходит- 
ся на рынке или у продавцов на треть дороже. Цена ремонта 
повышается, а значит, теряешь клиентуру -— круг замкнулся. 

Бывает, приходишь к мастеру "покруче" за информацией и слы- 
шишь предложение заплатить за схему или за информацию. Я 
понимаю, конкуренция, но не до такой же степени! Вот только 
один пример. 

Узнал, что в немецкий телевизор КЕТ вместо импортного 

ТВС можно установить ТВС-110. Дешевле, но возникает про- 
блема с выводами. Мастер, который это делает, оказался зна- 
комым. Обратился к нему, а он мне: "Коммерческая тайна, пла- 
ти $15 за информацию". Денег я не нашел и от затеи отказал- 
ся. Хорошо, что в руки мне попал Ваш журнал. Оказалось, что 
никакая это не тайна. Не помню автора, но большое ему спа- 
сибо (А.Турбинский, РАТ2/99, с.12 - ред... 
Хочу попросить помощи радиоаматоров и людей, которые за- 
нимаются продажей и сбытом деталей. Если есть возможность 
и желание, ребята, помогите (денег не надо). Приму любую гу- 
манитарную помощь. Честность гарантирую, никакой коммер- 
ции. Буду бесконечно благодарен. 

Александр. 


От редакции. Автор просил не публиковать его адреса и 
телефона. Они остаются в редакции. Если Вы готовы откликнуть- 
ся и помочь брату-радиолюбителю, пишите или звоните. Со сво- 
ей стороны мы по-прежнему будем давать практикам-ремонт- 
никам нужную информацию. Ведь мы РЕМОНТИРУЕМ ВМЕС- 
ТЕ 


Ремонт блоков питания 
импортной аппаратуры 


А. Г. Зызюк, г. Луцк 


тро удалить также ножовкой 
по металлу. При этом, правда, 
неизвестно количество витков 
удаленных обмоток. Секциони- 
рованные каркасы более удоб- 
ны для перемотки. 

Если сетевой трансформа- 


Автор делится опытом 
ремонта сетевых транс- 
форматоров и увеличе- 
ния срока их службы в 
импортной радиоаппара- 
туре дешевой ценовой 
категории. 


Поступающая в Украину им- 
портная бытовая радиоэлек- 
гронная аппаратура разнооб- 
разна, но чаще всего деше- 
вой ценовой категории. Имен- 
но эта аппаратура чаще все- 
го попадает в ремонт. 

Одна из распространенных 
поломок — выход из строя се- 
гевого трансформатора. При- 
чин этому несколько, и одна 
из них - явно недостаточное 
количество витков первичной 
обмотки трансформатора. По- 
добрать подходящий по харок- 
теристикам трансформатор не 
всегда возможно, поэтому ре- 
монт часто сводится к его пе- 
ремотке. Производители часто 
предусматривают два стандар- 
та работы аппаратуры по се- 
тевому напряжению: 10 (127) и 
220 В. Из-за легкого доступа к 
переключателю сети часто 
трансформатор сгорает и по 
вине владельца. Избежать по- 


вторного выхода из строя 
трансформатора по этой при- 
чине можно отключением пере- 
ключателя сети или отвода на 
первичной обмотке. 

При попадании на часть об- 
мотки (127 В} сетевого напря- 
жения —220 В часто выходит из 
строя не только трансформа- 
тор (он еще некоторое время 
способен продержаться "на 
плаву"), но в первую очередь 
элементы схемы. 

Часть узлов и схем запитана 
нестабилизированным напря- 
жением непосредственно с 
фильтрующего конденсатора 
выпрямителя. Если он пробит, 
то установка перемотанного 
трансформатора может снова 
привести к его перегрузке и 
выходу из строя. Поэтому до 
установки трансформатора в 
аппарат следует убедиться в 
исправности схемы. Просто и 
быстро можно сделать это с 
помощью подходящего допол- 
нительного блока Питания, КО- 
горый подключают к фильтру- 
ющему конденсатору выпрями- 
геля. Остается лишь проверить 
диоды выпрямителя. 
Если выпрямитель выполнен 
по мостовой схеме, то можно 


подать напряжение на провод- 
ники, ранее подключаемые ко 
вторичной обмотке сетевого 
трансформатора. 

Трудности могут возникнуть 
при перемотке трансформато- 
ра. Часто пластины его сер- 
дечника соединены в пакет 


тор производителем недомо- 
тан (а это совсем не редкость 
для дешевой аппаратуры}, то 
он еще до выхода из строя из- 
рядно перегревается даже без 
нагрузки. Достаточно подроб- 
но о расчетах трансформато- 
ров рассказано в [1]. Стоит 


ЛИШЬ обратить внимание на 
некоторые детали. 


сварным швом. Тогда ножовкой 
по металлу делают разрез в 
области шва. После этого сер- 
дечник можно разобрать и ос- 
вободить каркас с неисправны- 
ми обмотками. 

Хуже дело при оплавлении 
каркаса из пластмассы. Тогда 
каркас можно изготовить само- 
стоятельно из пластин стекло- 
текстолита. Если каркас еще 
пригоден для намотки НОВОЙ 
обмотки, то старую надо быс- 
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Если есть возможность уве- 
личения количества витков на 
вольт — используйте это. Кро- 
ме известных преимуществ, это 
значительно повышает надеж- 
ность трансформатора, осо- 
бенно при многочасовой экс- 
плуатации без перерывов в ро- 
боте. Как правило, автору та- 
кие трансформаторы никогда 
перематывать не доводилось. 
Сложнее обстоит дело с мощ- 
ными УМЗЧ, где использова- 
ние увеличенного количества 
витков на вольт приводит к не- 
желательным "просадкам" на- 
пряжений и т.д. 

Участились случаи выхода из 
строя сетевых трансформато- 
ров из-за повышения (особен- 
но долговременного) напряже- 
ния электросети. Особенно ча- 
сто это происходит в сельской 
местности. Защититься от повы- 
шенного напряжения сети мож- 
но довольно просто, исполь- 
зуя, например, два однотип- 
ных трансформатора, включив 
их по схеме рис,Т. Этот вари- 
ант применялся автором в раз- 
личных радиоэлектронных уст- 
ройствах. Количество транс- 
форматоров ограничено лишь 
их наличием и свободным про- 
странством. Конструкция из 
трех трансформаторов рабо- 
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тает уже лет десять. 

Использовались трансфор- 
маторы с неисправными пер- 
вичными обмотками (с целыми 
обмотками на 110-127 В). То- 
кие последовательно включен- 
ные трансформаторы не боят- 
ся повышения сети до 300 Ви 
более. Если же использовать 
соответствующий магнитопро- 
вод, то можно сделать расчет 
первичной обмотки на напря- 
жение 380 В. Такие трансфор- 
маторы я изготовлял несколько 
раз для различных стабилиза- 
торов напряжения. 

Чтобы аппарат выдерживал 
повышение напряжения, необ- 
ходимо позаботиться о том, 
чтобы остальные элементы схе- 
мы могли работать при повы- 
шенном напряжении на вто- 
ричной обмотке трансформа- 
тора. Хорошей альтернативой 
плавким вставкам (проволоч- 
ным предохранителям] являют- 
ся в некоторых ситуациях рези- 
сторы, и такое решение не- 
редко встречается в импорт- 
ной аппаротуре (рис.2). Нуж- 
но подобрать сопротивление 
резистора с таким расчетом, 
чтобы рассеиваемая на нем 
мощность достигала прибли- 
зительно половины допустимой 
для него. На рис.2,6 показан 
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вариант ограничения тока во 
вторичной обмотке трансфор- 
матора. Кстати, схема рис.2 ‚а 
применима и в ситуациях, ког- 
да необходимо обеспечить оп- 
ределенный запас по сетевому 
напряжению. Часто удается за- 
щитить недомотанный транс- 
форматор. Схема рис.2,6 поз- 
воляет продлить срок службы 
фильтрующих конденсаторов 
выпрямителя. 
На рис.3 показаны два во- 
рианта увеличения срока служ- 
бы трансформаторов с помо- 
ЩЬЮ ЛАМП накаливания. Схемы 
предельно просты, но весьма 
эффективны. Типы лампы подби- 
рают индивидуально в каждом 
случае. При резком увеличении 
мощности лампа служит одно- 
временно и индикатором пере- 
грузки. Лампы накаливания ис- 
пользуют, например, при ре- 
монте импульсных источников 
питания, чтобы избежать по- 
вторной замены транзистора и 
тиристора. 
В некоторых случаях можно 
обойтись схемой, показанной 
на рис.4. Используя ЛАТР, схе- 
му можно подобрать под мощ- 
ность нагрузки в несколько 
ватт. Расчеты подобных схем 
довольно громоздки (особен- 
но с различными вариантами 


"экономичности"). Гораздо про- 
ще подобрать номиналы эле- 
ментов С] и ЕТ опытным путем. 
Исключать резистор К1 из этой 
схемы не стоит, поскольку на- 
рушаются условия эксплуато- 
ции конденсатора СТ, что мо- 
жет вывести его из строя. 
Поскольку простые аппаро- 
ты имеют выпрямитель на двух 
диодах (рис.5), то при пере- 
мотке (помотке) первичной об- 
мотки может быть заниженное 
напряжение на вторичной. Для 
нормальной работы аппара- 
туры необходимо лишь переде- 
лать выпрямитель. Мостовая 
схема (рис.6), как известно, 
лучше использует переменное 
напряжение, и не нужен сред- 
ний отвод от обмотки, как на 
рис.5. 
Приведенные схемы далеко 
не исчерпывают простых ва- 
риантов увеличения срока 
службы трансформаторов, но 
они подтвердили простую исти- 
ну — проще заранее предусмо- 
треть возможные аварийные 
ситуации, чем потом устранять 
их последствия. 


Литература 

1. Зызюк А.Г. О трансформа- 
торах/ /Рад!оаматор. 
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Наш читатель Бицкий И. Н. из Чернигов- 
ской области пишет: "Напишите, пожалуй- 
ста, как в телевизор УПИМИТ установить 
импульсный блок питания и нормальный 


модуль цветности." 


редкость в нашей почте. 


которой будем предлагать Вам для реше- 1] включение по команде извне (замыко- 
ния проблемы, возникающие у наших чита- ние контактов] и выключение через задан- 
телей и авторов. Начинаем уже с этого ное время; 
номера, и вот еще "информация для раз- 2) включение и выключение по команде 
мышления". извне (размыкание контактов}; 

Вы хорошо знаете нашего автора, "сто- 3} индикация даты и времени видеозапи- 
рого антенщика", Лощинина М. Б. по его си; 
циклу статей в 1998/99 гг. "Вокруг парабо- — 4] запоминание даты и времени включе- 
лической антенны" и "Проблемы спутнико- ния и выключения электрической сети [нер- 
вого телевидения в Украине: актуальное гонезовисимые часы); 


ложением. Вот оно. 
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Письма с подобными просьбами — не 
оэтому мы реши- 
ли открыть рубрику (название рабочее), в 


"Нужна рубрика обратной связи с люби- 
телями и профессионалами. Сейчас на 
рынке охранных устройств есть спрос (и 
проблема). Нужно доработать бытовой им- 
портный видеомагнитофон под «стороже- 


Есть проблема = ищем решение 


интервью" (РАЗ, /2000}, Он выходит с пред- 5] быстрая подача записывающей голо- 
вки к ленте, допуская непрерывную рабо- 
ту двигателя или режим быстрого разгона." 
Мы - за рубрику обратной связи. При- 
глашаем подумать над этими задачами и 
ждем Ваших вариантов их решения. 
Проблемы есть — решим их вместе! 


вой» вариант его применения. Професси- 
ональные устройства такого типа очень до- 
роги, их стоимость превышает 
вых аппаратов в 2-3 раза. Заменить пол- 
ностью профессиональный аппарат вряд 
ли удастся, но оснастить какими-то его 
функциями бытовой магнитофон, наверное, 
возможно. Такими функциями должны быть: 


цену быто- 


Возвращаясь к напечатанному 


В РА9и 10/2000 была опубликована 
статья Петрова А. А. "Усилителю Шушщу- 
рина - вторую жизнь". Мы получили от ав- 
тора уточнение по 


[РА9/2000, с.13). 


Дано 


схеме рис.5 


Должно быть 


о 
ь 


В режиме тонкомпенсации движок ре- 
гулятора громкости должен быть нагружен 
на корректирующую цепочку, а в режи- 
ме "ОТКЛЮЧЕНО" - на резистор, кор- 
ректирующий коэффициент передачи. 


Приведенной в [1] информации 
достаточно, чтобы подготовленный 
читатель смог разобраться в сущ- 
ности описанного эффективного 
способа снижения искажений в 
усилителях звуковой частоты (УЗЧ), 
Практического успеха достигли те, 
кто, не утруждая себя вопросами 
теории, аккуратно повторил схему 
и теперь имеет возможность на- 
слаждаться аудиообразами ново- 
го уровня с действительно высоким 
качеством, свободным как от 
"транзисторного", так и от "лампо- 
вого"звучаний. 

В то же время автору пришлось 
столкнуться со скептическим отно- 
шением к предложенному им ус- 
тройству среди (как ни странно) 
профессионалов, занимающихся 
разработкой аппаратуры. Оказа- 
лось, что некоторым из них, обре- 
мененным знаниями и традициями 
в этой области, трудно воспринять 
не только особенности происхо- 
дящих в устройстве процессов, но 
даже саму возможность парал- 
лельного подключения петель ОС 
друг к другу. Даже если удается 
убедить их в последнем, то отно- 
сительно достигнутого положитель- 
ного эффекта могут следовать са- 
мые неожиданные умозаключе- 
ния, очень далекие от принципа 
действия устройства. 

Справедливости ради следует от- 
метить, что и сам автор, когда он 
"вышел" на это техническое реше- 
ние, был изумлен и сомневался в 
возможности его практической ре- 
ализации. Теперь, когда давно вы- 
яснены многие нюансы, кажется, 
что ничего особенного в этом спо- 
собе нет, и он должен быть поня- 
тен без труда. Оказывается это не 
так, и в этой области есть значи- 
тельный пробел. Восполнить его 
автор и надеется настоящей пуб- 
ликацией. 


Основные понятия и обозначения 

Условимся, что линия со стрелкой, изо- 
бражающая направление распростране- 
ния сигнала, соответствует в реальном 
устройстве двум проводникам (сигналь- 
ному кабелю], из которых один может 
быть соединен с общим проводом. Кабе- 
ли считаем идеальными, не вносящими 
затухания в сигнал. Вход и выход каскада 
представляют собой также две клеммы, со- 
единенные определенным образом с сиг- 
нальными кабелями. Тогда выражение "на- 
пряжение сигнала в точке А блок-схемы" 
(рис.1) означает напряжение сигнала на 
выходе каскада КТ, или напряжение сиг- 
нала на входе каскада К2, т.е. добавку 
(положительную или отрицательную] к раз- 
ности потенциалов между двумя провод- 
никами сигнального кабеля, вызванную 
наличием сигнала, по сравнению с состо- 
янием, когда сигнал отсутствует. Одним и 


Параллельные петли 


обратной связи и 
их применение в УЗЧ 


тем же символом обозначим и коэффици- 
ент передачи каскада, и сам этот каскад. 
Все коэффициенты передачи - величины в 
общем случае комплексные. 

При изображении сложения сигналов в 
каком-либо месте схемы будем избегать 
применения символа сумматора, посколь- 
ку в реальных интересующих нас устрой- 
ствах специальные сумматоры чаще все- 
го отсутствуют, и даже лучше, чтобы их не 
было вообще, так как они вносят свои по- 
грешности. Суммирование сигналов про- 
исходит по законам Ома и Кирхгофа на 
соединенных между собой входных и вы- 
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ХОДНЫХ сопротивлениях каскадов. Напри- 
мер, на рие.2 уровень сигнала на входе 
каскада КА равен 

4 а КИ + КЦ +2 КЗ Оз, (1) 

сигнал на его выходе 

и; = КИА = КК Ц + К. ++ 

+ КОЗ), (2) 

где Ц! — напряжение сигнала на входе 
го каскада, !=1,2,3,4. 

Пояснить сказанное можно с помощью 
схемы замещения (рис.3), эквивалентной 
схеме на рис.2, где а — ЭДС эквивалент- 
ных генераторов напряжения каскадов 
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аудио — видео 


о 
Ф 
= 
= 
[..] 
| 
о 
= 
= 
> 
5 


К!; Е! - их выходные сопротивления; Квх — 
входное сопротивление каскада Кл. Оче- 


видно, (4 можно определить из уравнения 
(ата 94/В + (9292-94/Во+ 


+93 03-94)/Вз=Ол/Ввх, (3) 
откуда 
Нар 2/Ко+азз/Вз, (4) 


Введем обозначение 

К=а/(В(Т/Ввх+1/В1+1/В>+1/Вз), (5 

получим формулу (1), а обозначив а/=Кл 
(колостой ход каскада К4] — формулу (2]. 
Таким образом, коэффициент передачи 
каскада по напряжению характеризует 
не только его усилительные свойства, НО 
и зависит от нагрузки на его выходе. Так, 
если из схемы рис.2 исключить один из ка- 
скадов, то коэффициенты передачи ос- 
тавшихся изменятся. Собственно усили- 
тельные свойства характеризуются коэф- 
фициентами 4. 

Будем рассматривать коэффициенты пе- 
редачи и обратные связи только по напря- 
жению, хотя подобные ВЫКЛОДКИ МОЖНО ВЫ- 
ПОЛНИТЬ И ДЛЯ связей по току. 

Если один из каскадов, например К\ 


([рис.2], является внешним по отношению 
к остальной части устройства, и его харок- 
теристики нас не интересуют, а важен 
лишь сигнал, поступающий от него на 
вход Кд ‚ то, обозначая этот сигнал как Ес, 


выражение (1) можно переписать в виде 
4=Ес+Ко5+КзЦз (6) 
где Ес=К: Ц. 
(Соответствующая этому схема показо- 
на на рис.4. 
Входные сигналы 5 и 03 можно сни- 


мать и с выхода каскада Ку (на рис.4 


штриховые линии). Это означает введение 
обратной связи (ОС) в устройство, но 
суть процесса сложения сигналов на вхо- 
де Ку от этого не изменится (точка сумми- 


рования "не знает", какова "история" по- 
ступающих в нее сигналов), и вышеприве- 
денные формулы остаются в силе. 
Полагаем (если это не оговорено осо- 
60}, что изменение сигналов происходит 
достаточно медленно во времени по срав- 
нению с быстродействием системы. Это 
позволяет в большинстве случаев считать 
протекающие процессы квазистационар- 
ными, и все сигналы в различных точках 
схемы — находящимися строго в фазе (или 
противофазе) друг к другу. 

Некоторые свойства одиночных 

петель обратной связи 

Вначале рассмотрим свойства одиноч- 
ной петли ОС, чтобы сравнить с ними 
свойства более сложных систем. 

На рис.5 показано устройство с ОС. 
На входе звена К действует ЭДС внешне- 
го сигнала Ес. На тот же вход через цепь 
ОС подается сигнал обратной связи Ц 


с выхода звена К, равный Цз = ВУ =КВИЛ. 
Результирующее входное напряжение 11 


в установившемся режиме 
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01 =Ес+КВИ1. (7) 
Оно является суперпозицией входного 
сигнала Ес и сигнала цепи ОС, а послед- 
ний сам пропорционален возникающей су- 
перпозиции. Из (7) следует, что 
1-Ес/(1-КВ]. (9) 
Отрицательная ОС 
При КВ < 0 обратная связь отрицо- 
тельная (ООС). Напряжение на выходе 
звена К равно = КУ] или с учетом (8) 
05=КЕс/(1-КВ). 9 
Как видно из формул (8] и (9), сигналы 
на входе и выходе звена К под действи- 
ем ООС уменьшаются в | — КВ раз от- 
носительно тех значений, которые они 
имели бы при отсутствии цепи ООС. 
Если петлевое усиление |К]>>1, то << 


Ес, т.е. возвратное напряжение КВЦ, 
равное КВЕс/(1-КВ)-> -Ес, почти полно- 
стью компенсирует входной сигнал Ес. В 
пределе при |КВ|->°° (1-> 0. Напряжение 
на выходе /5— -Ес/В согласно {9} и за- 
висит от того, за счет чего увеличивает- 
ся петлевое усиление: если оно вызвано 
ростом К, то 5 -Ес/В , а если ростом 


В, то Чо стремится к 0, каки Ц. 


[<= 


Внешний сигнал можно подавать в лю- 
бую точку замкнутой петли ОС, например, 
на вход звена В (рис.6). Тогда 

р=Е-КВу (10) 


1 = ВЕГ-КВ,, (11) 

и при К° Ц] и /5-50, а при [Ве 
05> 0, а (> -Ег/К. 

Поэтому вход и выход в петле ОС - по- 
нятия относительно условные, и в их каче- 
стве можно использовать любые входы и 
выходы каскадов, включаемых последо- 
вательно в петлю. Их выбор диктуется 
требованиями к устройству. Для усилите- 
лей в качестве входа петли выбирают 
вход части схемы, имеющей до своего 
выхода (служащего выходом петли} значи- 
тельный коэффициент передачи К (иногда 
десятки и сотни тысяч раз}, в то время как 
коэффициент передачи цепи ООС выби- 
рают [|< 1. В частном случае (В] =1) по- 
лучается повторитель напряжения (инвер- 
тор, если К — инвертирующий усилитель). 

Если (рис.5 и 6] сигналы поступают од- 
новременно и на вход (Ес] и на выход 
(Е), то согласно формулам (8)- (11) на вы- 
ходе при [КВ>>1, |КР>1, [В|<1 будет 

05=-Ес/В-Ег/КВ, 

т.е. относительная доля сигнала Ег в 
выходном напряжении 5 падает по срав- 


нению с долей сигнала Ес при росте К 
(увеличении глубины ООС) В качестве Ег 
могут быть и искажения, вносимые звеном 
К. Таким образом, глубокая ООС способ- 
на эффективно снижать искажения усили- 
тельных каскадов. 

Однако ООС снижает в 1+ КВ| раз на- 
пряжения искажений такого сорта по 
сравнению с их ЭДС только в местах 
возникновения этих искажений. Ес- 
ли, например, источник таких искажений 
находится в каскаде К] (квивалентный 


генератор искажений Ег на рис.7|, то 
напряжения Ц} и Ил определяются систе- 
мой уравнений 

из которой получаем 


УА=К1Ес + ЕЙДТ-КККЗВ}; (14) 
/2={К1КоКзЕс + КоКзЕ/1- 

К. К.КЗВ), (15] 
или при |К\ККзР>>1 

/5=-Ес/В-Ег/КВ. (16) 


Поэтому и при бесконечно глубокой 
ООС (при К.Кз-— } искажения каскада 
К; на выходе К даже теоретически не мо- 
гут быть снижены до сколь угодно мало- 
го значения, асимптотически стремясь к ко- 
нечному пределу Ег/К\В. Параметры 
УМЗЧ чаще всего удовлетворяют соотно- 
шению |КВ|-- 01-1, поэтому уровень ис- 


кажений, вносимых первым каскадом, на 
выходе устройства представляет собой 
величину порядка или больше, чем вели- 
чина ЭДС этих искажений, и не может 
быть уменьшен увеличением ККз. Это 


происходит потому, что хотя на выходе ка- 
скада К| напряжение его искажений 


ЕгД1-КККзВ} с ростом глубины ООС 
ККЗ можно сделать как угодно малым, 


оно, усиливаясь во столько же раз каска- 
дами Ко и Кз, на выходе устройства поч- 


ти постоянно. 

Поэтому как угодно сильно на выходе 
усилителя ООС может снизить только ис- 
кажения последнего (выходного) каскада 
(георетически до нуля при бесконечно 
глубокой ООС. 

Ничего неожиданного в этом нет, так 
как возвратное напряжение ООС, по- 
ступающее в место возникновения иска- 
жений, почти полностью (при достаточно 
глубокой ООС) компенсирует ЭДС этих 
искажений (тем полнее, чем глубже ООС, 
т.е. компенсирующий сигнал практически 
равен ЭДС искажений Ег по модулю, но 
противоположен по фазе. Если коэффици- 
ент передачи от выхода цепи ООС В до 
места возникновения искажений (считая в 
направлении распространения сигнала] 
равен К, значит, уровень компенсирующе- 
го сигнала на входе цепи (на выходе уси- 
лителя) Ег/КВ. Поэтому на выходе усили- 
теля с ООС уровень искажений от како- 
го-либо его каскада уменьшается обрат- 
ной связью тем сильнее, чем ближе к вы- 
ходу усилителя находится каскад. 

Естественно, что любые сигналы в про- 
извольных местах петли ООС уменьшают- 
ся в одно и то же число раз (1+ [КВ] по 
сравнению с теми значениями, ко- 
торые они имели бы, если бы пет- 
ля ООС была разомкнута. 

Выводы об уменьшении искажений от- 
рицательной ОС справедливы для тех из 
них, действие которых можно предста- 
вить введением эквивалентных генерото- 
ров искажений (шумы элементов схемы, па- 
разитные наводки на цепи усилителя, фон 
за счет пульсаций напряжения питания). 


кво 


ЕЕ цель 


ре 


1 а 1 Е, 


Кр = 0,3 


ЕВ = 0,5 


Пренебрегая нелинейным взаимодейст- 
вием с полезным сигналом, такие аддитив- 
ные искажения можно представить просто 
накладывающимися на спектр сигнала, 
гак как они существуют независимо от то- 
го, есть полезный сигнал или его нет. По- 
этому аддитивные искажения не являются 
нелинейными. 
Нелинейные искажения (НИ) сигнала 
существуют тогда, когда он есть. Кроме то- 
го, для каждого вида нелинейности кана- 
ла усиления спектр искажений зависит 
как от вида нелинейности, так и от фор- 
мы полезного сигнала на входе, т.е. тре- 
буется свой эквивалент искажений для 
каждого конкретного случая. А главное, 
что вводом эквивалентных генераторов 
искажений трудно учесть нелинейность 
петлевого усиления (его зависимость от 
уровня сигнала] — важнейшую характери- 
стику устройства. Это делает очень не- 
удобным моделирование эквивалентными 
генераторами искажений для исследова- 
ния нелинейных свойств схем с ООС. Од- 
нако можно поступить и по-другому. 

Из (15) получим результирующий коэф- 
фициент передачи трехкаскадного усили- 
теля с общей ООС 

КЕККЖЭДТ - ККЖЗВ) (17) 

Из этой формулы следует, что при очень 
большом петлевом усилении К1КоКзВ>>1 


вызванные любыми причинами отклонения 
усиления К; +-го каскада от номинального 


значения (результатом чего является появ- 
ление НИ сигнала) сглаживаются одина- 
ковым образом, в каком бы каскаде они 
не возникали. Выходной СИГНАЛ стремит- 
ся к величине -Ес/В, не зависящей от 
К/ККз, хотя в точности ее не достигает, 


за счет чего и есть некоторый остаточный 
уровень НИ на выходе. 

Для количественной характеристики 
найдем из (17) изменения ЯК;, соответст- 


вующие некоторому отклонению ак, про- 
извольногО 1-ГО каскада: 


аК/ак=/акКкки/т-КккВ)= 
=КК,/(1-К КОВ, (18) 
где 1, |, т=1, 2, 3; 8, вет, Ват. 
Подставляя сюда выражение (17), полу- 
чаем 
ок ИКекики-кккй [9 
Отсюда следует, что результирующий 
коэффициент передачи усилителя реагиру- 
ет на изменения усиления в каскадах со- 
вершенно одинаково, независимо от но- 
мера каскада. Теоретически при бесконеч- 
но большой глубине ООС из (19) следу- 


| Кр 1 и 


ет, что НИ на выходе усилителя стре- 
мятся к нулю, какой бы каскад не 
являлся их источником. В этом со- 
стоит существенная разница в действии 
ООС на НИ по сравнению с действием 
на искажения аддитивного типа [1]. При- 
ЧИНА ЭТОГО В ТОМ, ЧТО ОДИНаковые ОТНОСИ- 
тельные изменения усиления в различных 
каскадах приводят к таким же одинаковым 
изменениям результирующего усиления 
(как < ООС, так и без нее), поскольку об- 
щий коэффициент передачи является про- 
изведением коэффициентов передачи всех 
каскадов. 

Этого нельзя сказать о шуме, так как 
ЭДС шума первого каскада проявляется 
на выходе усилителя как с ООС, ток и без 
нее значительно сильнее, чем такая же по 
величине ЭДС шума следующих каска- 
дов и особенно последнего, поскольку 
шум первого каскада усиливается всеми 
ОСТАЛЬНЫМИ. Отклонения же усиления в 
любом каскаде не усиливаются другими 
каскадами. Таким образом, вопреки рас- 
пространенному представлению, на иска- 
жения разной природы ООС действует 
по-разному. 

Ключевое уравнение (7) удобно пред- 
ставить наглядно в виде векторной диа- 
граммы (рис.8). На ней (и долее) входной 
сигнал Ес предполагается синусоидаль- 
ным, а все векторы для наглядности раз- 
несены на некоторое расстояние друг от 
друга. Показанное соотношение между 
векторами при резком скачке сигнала Ес 
на входе устанавливается не мгновенно, 
а определяется быстродействием устрой- 
ства: какое-то время векторы Во и Ц] из- 


меняются по величине, пока не примут ус- 
тойчивого значения по условию (7). Одна- 
ко по сравнению с периодом звуковых ко- 
лебаний это время обычно достаточно 
мало, чтобы можно было считать этот 
процесс бесконечно быстрым. 

Таким образом, выражение (7] опреде- 
ляет устойчивое, сбалансированное состо- 
яние, к которому стремится система, для 
каждого мгновенного значения внешнего 
сигнала Ес{) в момент времени 1, но ни- 
чего не говорит о том, как это состояние 
достигается. 

На самом деле состояние, описываемое 
формулой (7) или рис.8, достигается путем 
выработки в каждый момент времени но- 
вого значения входного сигнала Ц1. Если 


выходное напряжение 4 при постоян- 


ном входном сигнале Ес в силу каких-то 
причин отклоняется от устойчивого значе- 


ния, то вырабатывается новый сигнал Ц1, 


величина которого изменяется в сторону, 
противоположную направлению отклоне- 
ния выходного сигнала, чем вызывает про- 
цесс постепенного достижения нового 
равновесного состояния. 

Положительная ОС 

Если в выражениях (7)-(9] величина 
КВ>0, то ОС является положительной 
(ПОС. В этом случае при 0 < КВ < 1 но- 
пряжения Ц} и Ч5 растут по сравнению с 
В = Оипри КВ = 1 формально обраща- 
ются в бесконечность даже при близких к 
нулю значениях входного сигнала Ес. Ре- 
альная система не может обеспечить бес- 
конечных значений, всегда наступает ог- 
раничение на каком-то уровне, что озна- 
чает переход в режим генерации. Век- 
торная диаграмма для этого случая поко- 
зана на рис.9. 

Условие КВ>1 могло бы быть выполне- 
но в одиночной петле ПОС только в ре- 
имах, далеких от ограничения, которое 
неизбежно снижает петлевое усиление 
во время своего действия до единицы 
(поддерживается режим автогенерации). 
Поэтому режим с КВ>1 реализовать в чи- 
стом виде невозможно в одиночной пет- 
ле, хотя формально выражения (7)-([9) до- 
пускают такую возможность: в этом слу- 
чае Ц] и 5 должны изменить свой знак 


на противоположный по сравнению с ус- 
ловием КВ<1 (стать противофазными к 
внешнему сигналу Еб), при этом их вели- 
чина осталась бы конечной. Однако в 
системе (рис.5] при КВ>1 нет причин для 
такого переворота фазы сигнала и может 
быть только рост его уровня, пока не но- 
ступит ограничение. 
Далее будет показано, что в более 
сложных системах возможны устойчи- 
вые состояния с усилением в петле 
ПОС больше единицы и переворо- 
том фазы. 
[Продолжение следует) 


Литература 
Т. Матюшкин В.П. Сверхлинейный УМЗЧ 
класса НюВ-Епа на транзисторах/ /Радос- 
матор.-1998.-М№8,9.-С.10-11. 

2. Матюшкин В.П. Линейный усилитель. 
Заявки СССР Н 3953496/09 (128108) от 
10.09.85, М 3970534/09 (145914) от 
23.10.85 М.кл. НОЗЕ 1/32, 1/26. 

3. Безладнов Н.Л., Герценштейн Б.Я., Ко- 
жанов В.К., Тарасов В.П., Эйленкриг А.И. 
Проектирование транзисторных усилите- 
лей звуковых частот.-М.: Связь, 1978 (С.90- 
94, 123-124). 
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Рассмотрена конструкция УМЗЧ 
с наружным размещением ламп 
выходного каскада, что облегча- 
ет тепловой режим работы эле- 
ментов схемы внутри корпуса и 
экранирует входные цепи усили- 
теля от выходных. 


К середине 80-х годов были практиче- 
ски исчерпаны потенциальные возмож- 
ности транзисторных УМЗЧ, определе- 
ны необходимые качественные и экономи- 
ческие показатели [1]. С появлением ци- 
фровых источников звука самым слабым 
звеном в цепи "источник — усилитель — 
АС" опять стал усилитель. Градиционная 
схемотехника (глубокая ООС, а поэтому 
динамические искажения) не может обес- 
печить необходимую чистоту и прозрач- 
ность звучания. Качественные же транзи- 
сторные усилители довольно сложны в 
изготовлении, малонадежны из-за боль- 
1их токов покоя выходных транзисторов, 
поэтому возврат к ламповым схемам стал 
Как бы вынужденным. 

Однако и ламповые усилители не ли- 
ены недостатков. Это, в первую очередь, 
повышенная чувствительность к качеству 
фильтрации анодного напряжения из-за 
нецелесообразности использования ста- 
билизатора [2] и наводки переменного 
тока, обусловленные наличием цепей на- 
кала и массивного трансформатора пи- 
тания. Другой существенный недостаток 
— тяжелый тепловой режим элементов 
схемы, находящихся внутри корпуса. 

Перечисленные недостатки сведены к 
минимуму в предлагаемой конструкции. 

УМЗЧ состоит из трех каскодов (рис,1). 
Первые два — усилитель напряжения, ко- 
торый выполнен на лампах УП, М2 по 
балансной (дифференциальной) схеме и 
обеспечивает достаточное усиление при 
малой чувствительности к пульсациям 
анодного напряжения. Через делитель 


02 50мк х 2508 98, 


[ А7 А8 
68к 68к 


М1 6Н1П 


С1 0,1мк 


Вход || 


\4.. №16 6 ПЗС 
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Кб и К20 с выхода подается напряжение 
ООС. Конденсаторы С4 и С7 корректи- 
руют АЧХ в области высших частот. 

Выходной каскад выполнен по класси- 
ческой схеме. Отключением цепей нака- 
ла ламп \15, М6 усилитель переводится 
в экономичный режим работы. Разумеет- 
ся, можно выполнить усилитель только 
на двух выходных лампах, но при этом 
максимальная выходная мощность умень- 
ШИТСЯ. 

Лампы выходного каскада установлены 
снаружи на задней стенке корпуса, и 
тепло, выделяемое ими, не попадает 
внутрь его. Кроме того, такое решение 


А20* 6,2к 
[—] 


имеет следующие преимущества: вход- 
ная цепь экранирована от ВЫХОДНОЙ; КОН- 
струкцию легко скомпоновать в корпусе 
приемлемых размеров с современным 
дизайном. 

На рис.2 показано крепление выход- 
ной лампы, где | — задняя стенка; 2 — 
ламповая панель; 3 — лампа. 

Усилитель (стереовариант) размещен 
в корпусе размерами 430х180х310 мм. 
Монтаж усилителя напряжения — полуна- 
весной. Все элементы устанавливают на 
печатной плате, а ламповые панельки, з0- 
крепленные на алюминиевом уголке, со- 
единяют короткими проводами по схеме. 


+2808 


0,1мк 


АЗ1 8,2 


Выход 


Выпрямитель и конденсаторы фильтра 
питания также размещают на плате. Пла- 
ты крепят к боковым стенкам корпуса. Вы- 
ходной каскад тоже собирают на плате 
и крепят ее к задней стенке. 

В авторском варианте для питания 
анодных цепей использован трансформа- 
тор типа ТА-267-127/220-50, имеющий 
выходные напряжения 2х230 В, 2х140 В 
и 2х15 В для питания предварительного 
усилителя. Накальный трансформатор ти- 


\01..№04 


+2808 А1 10 
ГУ ] 


К правому 


Нат х350В 


Е х ИЕ 


па ТН-56-220-50К имеет 4 обмотки 6,3 В 
(рис.3). 

В качестве выходных подходят транс- 
форматоры типа ТПП или ТН мощностью 
80...200 Вт, имеющие две симметричные 
сетевые полуобмотки, соединенные после- 
довательно. На среднюю точку подается 
анодное напряжение, а аноды подключо- 
ют к свободным выводам. Вторичные об- 
мотки рассчитывают на напряжение 
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26...7 В. При нагрузке 4 Ом обмотки со- 
единяют параллельно, а при 8 Ом - по- 
следовательно. Напряжение ООС снимо- 
ется при нагрузке 4 Ом параллельно на- 
грузке, а при нагрузке 8 Ом - со сред- 
ней точки. Самостоятельное изготовление 
трансформаторов подробно описано в 
[3, 4 

Усилитель некритичен к используемым 
деталям, за исключением резисторов 
анодных нагрузок В7, 68, 614, В15, кото- 
рые должны иметь малый допуск (или по- 
добраны попарно). 

Налаживание усилителя несложно. 
Если при первом включении появится 
фон, необходимо перепаять выходы уси- 
лителя напряжения или ВЫХОДНОЙ обмот- 
ки. Чувствительность регулируют подбо- 
ром резистора В20. Чтобы исключить са- 
мовозбуждение, сопротивление его долж- 
на быть не менее 5 кОм. В некоторых слу- 
чаях возможно потребуется (в зависимо- 
сти от топологии монтажа] подобрать 
емкости конденсаторов С4, СТ. 

В качестве предварительного усилите- 
ля рекомендую использовать хорошо из- 
вестную схему Ю. Солнцева [5], до сих 
пор не потерявшую свою актуальность. 
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4. Терещук Р.М., Терещук К. М., Се- 
дов С. А. Полупроводниковые прием- 
но-усилительные устройства. Спров. 
радиолюбителя.-Киев: Наук. дум- 
ка, 1987. 

5. Солнцев Ю. Высококачественный 
предварительный усилитель//Ра- 
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От редакции. Мы предложили наше- 
му автору К. И. Вайсбейну [его статьи о 
конструкциях мостового лампового УМЗЧ 
были опубликованы в РА 3/99 и РА 
6/2000} высказать свое мнение об опи- 
санном усилителе. Он считает, что для 
увеличения срока спужбы ламп усилите- 
ля целесообразно ввести в схему раздель- 
ное включение накальных и анодных це- 
пей. По его мнению, резистор К29 и кон- 
денсатор СТО следовало бы включить в 
катодную цепь каждой лампы ОПЗС (или 
применить фиксированное смещение], а 
емкость конденсаторов Сб, СЯ увели- 
чить до 0,5...1 мкФ] Вместо лампы ПЗС 
лучше применить ОПЗСЕ. Предложенный 
вариант перехода в экономичный режим 
отключением цепей накала ламп У[5, 
Иб (без снятия анодного напряжения] 
приведет к сокращению их ресурса. 
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ЦОМАШИЕТО КИНОТеЯТОа 


[обзор телевизоров с размером экрана 29 оюбмов 


В настоящее время у нас самой большой по- 
пулярностью пользуются телевизоры с размером 
экрана 21 дюйм. Лишь немного от них отстает 
спрос на телевизоры с диагональю 25 дюймов 
(63 см). При небольшой разнице в диагонали эк- 
ран 25-дюймового телевизора имеет площадь 
почти на 50% большую. Это обстоятельство де- 
лает такой аппарат «начальной ступенькой» в 
создании домашнего кинотеатра. Фирмы-про- 
изводители именно с этого размера экрана 25 
дюймов резко усложняют «начинку» телевизо- 
ра, вводя в него функции и устройства, прису- 
щие дорогим и престижным моделям. Как пра- 
вило, в такие модели устанавливают стереоуси- 
литель в канале звука, системы объемного зву- 
чания, телетекст, большое число автоматизиро- 
ванных регулировок, много предустановок по- 
раметров звука и изображения. В последнее 
время начали устанавливать кинескопы с пло- 
ским экраном. Кроме того, в этих телевизорах 
для повышения качества изображения широко 
используют затемняющее покрытие и закалку 
стекла экрана, позволяющую уменьшить его 
толщину; электронную пушку с увеличенным 
фокусным расстоянием, обеспечивающую бо- 
лее точную фокусировку луча. Используется 
теневая маска с малым шагом, состоящая из уз- 
ких вертикальных полос, что позволяет увеличить 
контрастность и четкость изображения. Как в ка- 
нале звука, так и в канале изображения широ- 
ко применяют цифровые методы обработки 
сигнала. Такой телевизор вроде бы и невелик 
размерами, а функции имеет практически те же, 
что и солидный 32-дюймовый аппарат. 

Рассмотрим наиболее интересные модели, 
представленные на киевском рынке. 

ТозМа 2560ХВ. Отличается очень высо- 
ким запасом по яркости, однако изображение 
не очень высокого качества. По всему экрану 
виден равномерный мелкий шум. К тому же 
изображение имеет избыточную контрастность, 
которая очень мешает при просмотре передач 
в вечернее время. Цветопередача эфирных 
программ несколько сдвинута в сторону крас- 
но-пурпурных тонов. При работе в режиме РАЕ 
небольшой шум на изображении сохраняется, 
но цветопередача более естественная. Еще 


Тозиа 
2560ХВ 


Стандарты ЗЕСАМ/ РАМ МТС +++ 
Чувств. $ / шумоподавитель 
Изображение ЗЕСАМ /РАЁ 

Четкость шумность изображ. 


Параметры 


уд./хор. 
хор./уд. 


Качество звука уд. хор. 
Число ТВ программ 59 100 
Настройка синтезом частоты - р 
Регулировка баланса белого - 
НЧ входы фронт.ВСА/ $-УН$ -+ 


Выходная мощность звука, Вт 2х5 


Число дополнительных функций 10 
Телетекст/русское меню -|- 
Таймер включения / часы + 
Авторегулировка изображ./звука -|- 
Потребляемая мощность, Вт. 105 
Питающее напряжение, В 220...240 
Масса, кг 29 
Габариты, мм 69х51х45 


Тотзоп 
250616ЕТ 


64х50х44 


А. Ю. Саулов, г. Киев 


один недостаток — низкая чувствительность и, 
как следствие, высокий уровень шумов на изо- 
бражении при работе в диапазоне ДМВ. 

В канале звука достаточный запас по мощ- 
ности, но звучание гулкое с заметно ослаблен- 
ными низкими частотами. 

Автонастройка на телеканалы не слишком 
удачная — настраиваются все 59 каналов не- 
зависимо от числа работающих телестанций. 
Сортировка каналов отсутствует. Телевизор 
укомплектован удобным ПДУ. Однако система 
управления выводит на экран слишком крупные 
надписи (русификация отсутствует), закрываю- 
щие изображение, к тому же в меню параме- 
тров звука и изображения не выдаются их те- 
кущие состояния. Это довольно неудобно. Име- 
ется таймер включения, но только на время до 
13 ч. 

Тпотбзоп 25ОСТ6ЕТ. Очень хорошее, прак- 
тически без шумов, качество изображения. 
Очень хорошо сбалансированная цветопере- 
дача при приеме эфирных каналов. В РАЕ цве- 
топередача очень естественная. Шумы весьма 
малые. Высокая чувствительность радиоканала. 

В канале звука применен моноусилитель [то 
редкость). Звук очень высокого качества, чистый 
с хорошим запасом по мощности, но немного 
не хватает низких частот. 

Автонастройка на каналы занимает около 2,5 
мин, но в память попадают все программы. 
Предусмотрена сортировка настроенных про- 
грамм и присвоение каждой из них имени на 
русском языке из 4-х букв. Удобный ПДУ. Сис- 
тема управления простая и удобная, однако 
надписи русифицированного меню плохо чита- 
ются на экране. Предусмотрен не только тай- 
мер включения, но и часы с будильником. 

МС АУ2551ТЕЕ, Хорошее изображение с 
невысоким уровнем шумов. Эфирные каналы 
воспроизводятся хорошо с четкими цветовыми 
переходами и без факелов, но есть некоторая 
размытость изображения. В режиме РАЕ цвето- 
передача очень хорошая, но имеется шум на 
всех цветах, кроме зеленого. Поэтому телеви- 
зор особенно хорошо воспроизводит зеленый 
цвет. 

Качество звука достаточно хорошее, но в по- 
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++ 
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Цена, дол. США* 430 440 460 525 


* Нет информации. ** 
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следней трети шкалы регулировки заметны ис- 
кажения. В звучании преобладают высокие ча- 
стоты, которые приходится убирать регулятором 
тембра. 

Достаточно быстрая автонастройка. Одна- 
ко при этом в память записывается несколько 
ложных каналов, и нет сортировки программ. 
Довольно медленно происходит перенастрой- 
ка телевизора в ручном режиме. ПДУ содержит 
большое число кнопок, в том числе мелких. 
Имеются кнопки непосредственной установки 
стандарта цветопередачи или звука. Это удоб- 
но при работе со слабым входным сигналом. 
Имеется очень удобный режим «Эсап» — пооче- 
редного вывода на экран всех настроенных 
программ, а также система автоматической 
регулировки яркости и контрастности изобра- 
жения с датчиком внешней освещенности. 

ЗЛагр 25КМТ. Изображение имеет малый 
уровень помех и хорошую четкость как в 
ЗЕСАМ, так и в РА!. Неплохая цветопередача, 
четкие цветовые переходы. Однако баланс бе- 
лого установлен не вполне правильно — имеет- 
ся общий сиреневато-пурпурный оттенок изо- 
бражения. В диапазоне ДМВ изображение бо- 
лее зашумленное из-за невысокой чувствитель- 
ность радиоканала. 

Звучание очень хорошее с большим запасом 
по мощности. Звук с большим содержанием 
низких частот. Используется система объемно- 
го звучания Зранайтег. 

Автонастройка довольно медленная, но без 
пропусков и ложных каналов. При настройке на 
экран выводится частота. Очень удобное одно- 
строчное меню. Комплектуется маленьким, но 
очень удобным ПДУ. Имеется таймер включе- 
ния. 

Затсипа СК-25 Аб $ВХ. Телевизор име- 
ет плоский экран. Изображение характеризует- 
ся достаточно высоким качеством при работе 
как с эфирными каналами, так и с сигналом с 
низкочастотного входа. Высокое разрешение 
обеспечивает очень хорошую детализацию кар- 
тинки. Однако невысок контраст (регулятор 
контрастности приходится держать все время в 
положении максимум). Хорошая цветопередача 
с четкими цветовыми переходами. Баланс бело- 
го не имеет заметных сдвигов в какую-либо 
сторону. Малые шумы на изображении при 
работе как с эфирными каналами, так и в ре- 
жиме РАЕ. В состав телевизора входит специ- 
альная микросхема, содержащая цепь коррек- 
тировки баланса белого, а также цепи сниже- 
ния видеошумов и увеличения четкости изобра- 
жения. 

Хорошее качество звука. Глубокие и насы- 
щенные басы обеспечиваются за счт хороше- 
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го воспроизведения низких частот. Имеется 4 ви- 
да предустановки АЧХ канала звука: речь, ки- 
но, музыка, стандартный режим. Предусмотре- 
но стереовоспроизведение звука по системам 
МСАМ и А2. 

Легкое и удобное управление как с ПДУ, так 
и с передней панели телевизора. ПДУ тради- 
ционный для телевизоров фирмы. Особеннос- 
тью является большой объем памяти телетекс- 
та — 512 страниц. Это позволяет заметно уве- 
личить удобство работы с большими объемами 
информации. 

Рапазопс ТХ-25\80Т. Отличная четкость 
изображения. Имеется даже некоторый запас. 
Есть система «тонкая настройка», которая еще 
больше увеличивает четкость, а также контраст 
в мелких деталях. При ее включении шум прак- 
тически не увеличивается, однако начинают 
блестеть глаза и тонкие линии в телесюжетах 
становятся еще тоньше. Изображение выглядит 
объемным. При работе с эфирными каналами 
на изображении незначительные шумы, но есть 
факелы на цветовых переходах. Изображение 
имеет легкий синий оттенок. Однако регулиров- 
кой цветовой температуры этот недостаток ус- 
траняется. Более того, предусмотрена отдель- 
ная установка цветового баланса для каждого 
телеканала. В режиме РАЕ картинка очень хо- 
рошая. Высокая четкость и естественная цвето- 
передача. Автоматическая регулировка громко- 
сти звука. Это очень удобно, поскольку с ней 
реклама не будет оглушать. Звук сочный, с хо- 
рошими басами, объемный. Большой запас по 
мощности, но систему Зитоипа лучше исполь- 
зовать при приеме стереозвука. 

(Система автонастройки работает довольно 
быстро, однако при этом записывает в память 
некоторое количество ложных каналов. При 
ручной настройке каналов меню "скачет" по эк- 
рану, и разобраться, где какой пункт, весьма за- 
труднительно. Телевизор укомплектован стан- 
дартным удобным ПДУ, рассчитанным и на ра- 
боту с видеомагнитофоном. Однако если надо 
регулировать параметры изображения или зву- 
ка, то приходится поднимать его крышечку и 
многократно нажимать на кнопки. 

5опу К\У-25828. Мультисистемный телеви- 
зор, который работает в ЗЕСАМ, РАЁ и МТ$С 
как с видеовхода, так и с антенного входа. От- 
личается хорошей цветопередачей, однако цве- 
товой баланс несколько смещен в красно-ро- 
зовую сторону. К сожалению, на мелких дета- 
лях проявляются особенности кинескопа «три- 
нитрон» — расфокусировка электронного луча 
на ярких элементах из-за яркостной пиковой пе- 
регрузки. При работе с эфира заметны поме- 
хи и сетка на цветовых переходах. В режиме РА! 
телевизор работает лучше. 

Звучание неестественное — явно недостает 
средних частот, хотя запас по мощности весь- 
ма велик. 

Телевизор имеет быструю автонастройку, 
но качество ее работы весьма низкое. Зато ре- 
жим ручной настройки очень удобен. Очень 
низкая чувствительность и, как следствие, силь- 
ные шумы на изображении при работе в диа- 
пазоне ДМВ. Используется очень простое и 
удобное символьное меню. Предусмотрены ре- 
жимы изменения формата изображения. 

РЫЁрз 25 РТ5324. Несмотря на наличие у 
аппарата 3-ступенчатого регулятора баланса 
белого, не удается избавиться от зеленовато- 
го оттенка изображения. Шумы на изображе- 
нии незначительны даже при отключенной си- 
стеме шумоподавления. Изображение невысо- 
кого качества с пониженной четкостью. Регуля- 
тор четкости несколько улучшает ситуацию, но 
картинка все равно оставляет желать лучшего. 
При работе в РАЕ цветопередача более есте- 
ственная, хотя зеленоватый оттенок все же со- 


храняется. На точечных ярких элементах за- 
метна перегрузка кинескопа. Имеет очень вы- 
сокую чувствительность радиоканала. 

Канал звука с хорошим запасом по мощно- 
сти. Одинаково хорошо воспроизводится весь 
частотный диапазон, в том числе низкие часто- 
ты. 

Предусмотрена сортировка программ по- 
сле автонастройки. При автонастройке про- 
граммы нумеруются с конца, что облегчает 
дальнейшую сортировку. Каждой программе 
можно присвоить английское имя из 5 букв. 
Настройка на канал возможна также путем 
прямого ввода его рабочей частоты. Предусмо- 
трена работы в формате изображения 16 : 9. 
ПДУ удобной формы, но перегружен большим 
числом мелких кнопок. К телевизору подходит 
любой ПДУ, работающий в стандарте ВС-5. 
Кнопки управления телевизором расположены 
в его верхней части. Это удобно, поскольку не 
приходится наклоняться и искать их где-то вни- 
зу. Телевизор отличается малой потребляемой 
мощностью [всего 75 Вт). 

(С СТ-25020ЕТ. Телевизор с плоским экра- 
ном типа Нойгоп с инваровой маской. Отлича- 
ется средней четкостью изображения. Изоб- 
ражение имеет синеватый оттенок, который 
можно устранить регулятором цветового ба- 
ланса. Качество цветопередачи не слишком 
высокое — факелы и сеточка на цветовых пере- 
ходах при работе с эфира, шум при работе в 
РАЁ. Заметны также цветовые искажения при 
воспроизведении насыщенного красного цвета. 
Имеется система Тифо Риге. 

Очень качественное стереозвучание. Одна- 
ко на большой громкости начинаются искаже- 
ния и дребезг корпуса. Система автоматичес- 
кого выравнивания громкости не только выров- 
нивает громкость в каналах, но и позволяет из- 
бежать скачков громкости при переходе с ка- 
нала на канал. Имеется 5-полосный графиче- 
ский эквалайзер. Система Тиро Зоипа 
позволяет получить неплохой эффект объемно- 
сти звука. Предусмотрено воспроизведение 
стереозвука по системам М!САМ и А2. 

5$ОМУ К\У-252Х20. Используется кинескоп 
ЕО Типйгоп с динамической фокусировкой. В те- 
левизоре используется большое количество 
приемов улучшения качества изображения. В ре- 
зультате картинка прорисована весьма деталь- 
но. Хорошие цветопередача и баланс белого. 
Низкие шумы, но изображение отличается ма- 
лой контрастностью, которую нельзя довести до 
нормы даже в крайнем положении регулятора. 

Качество звучания хорошее с глубокими ба- 
сами. Имеется двухполосный регулятор тембра. 
Предусмотрены четыре варианта коррекции 
АЧХ канала звука в зависимости от фонограм- 
мы. Есть также специальный помехоподавляю- 
щий фильтр. Применена цифровая обработка 
звуковых сигналов. 

Настройка каналов возможна только с перед- 
ней панели телевизора. Предусмотрены сорти- 
ровка настроенных каналов и работа в диапа- 
зоне кабельного телевидения. Настроенные ко- 
налы можно маркировать. Экранное меню ру- 
сифицировано. Имеется автоматическое пере- 
ключение в формат 16:9. Декодер телетекста с 
памятью на 7 страниц. Удобный ПДУ, но сис- 
тема управления несколько запутанная. Имеет- 
ся возможность поворота изображения. 

Параметры рассмотренных телевизоров све- 
дены в таблицу. 

Что выбрать? Практически все рассмотрен- 
ные модели телевизоров обеспечивают лучшее 
качество изображения (отсутствие шумов и по- 
мех на экране} в РА(, а не при работе с наши- 
ми эфирными каналами (5ЕСАМ). Однако боль- 
шую часть времени телевизор работает имен- 
но с эфирными каналами. В этом смысле сле- 


дует обратить внимание на модели фирм Тпот- 
оп, МС, РИ рз, лучше других работающих в 
ЗЕСАМ. Если Вы не живете прямо у телецент- 
ра, то немаловажную роль будет играть чувст- 
вительность телевизора. Здесь лучше других — 
РЫ!рз и Затзипа. При покупке телевизора сле- 
дует обратить внимание на то, что его чувстви- 
тельность в разных диапазонах вещания может 
быть различной. В этом смысле отличаются в худ- 
шую сторону Зопу, Вагр, Тоз/ фа. Поэтому не 
удовлетворяйтесь проверкой того, что телеви- 
зор хорошо показывает УТ-1 и Интер. Проверь- 
те его работу на маломощных ДМВ каналах. В 
Киеве это 35 канал (ЮТАР] и 25 канал (ТОНИС- 
НАРТ. 

Рассмотренные модели телевизоров (С, 
РЫЙрз, Зпагр, бопу К\-25ЕХ20 отличаются тем, 
что настройка каналов у них проводится син- 
тезом частоты, а не напряжения. Это хорошо 
при работе в условиях затрудненного (из-за 
помех или малого уровня сигнала) приема, а 
также при работе с сигналами кабельного те- 
левидения. Однако в ЭЙагр и [С это достоин- 
ство значительно нивелируется низкой чувстви- 
тельностью телевизора, особенно в ДМВ дис- 
пазоне. По наличию кабельного диапазона в 
лучшую сторону выделяется бопу К\-25 ЕХ20. 
Для работы с телетекстом особенно удобен 
Загпбипо. 

По качеству звука в худшую сторону явно вь- 
деляются Тозйфа и Зопу К\-2582. Эти моде- 
ли вряд ли понравятся меломанам и тем, кто хо- 
чет организовать дома простой вариант домаш- 
него кинотеатра. Не очень радует качеством 
воспроизведения басов и Тпотзоп. К тому же 
в нем (единственном из рассмотренных моделей] 
применен моноусилитель в канале звука. 

Для любителей высокой функциональной ос- 
нащенности телевизоров будут наиболее инте- 
ресны Р№йрз, Тпотзоп и Затзипа. 

Конечно, со временем можно привыкнуть к 
системе управления любым телевизором, но 
все же наиболее простая и удобная система уп- 
равления у Тпотзоп, ЭНагр и Зопу К\У-2582В. 

Среди рассмотренных моделей выделяется 
две группы телевизоров — с обычным и плоским 
экраном. К последним относятся (С, Затзипа 
и Зопу К\-25 ЕХ20. Общее у этой группы то, что 
неплохое в целом изображение у них имеет низ- 
кий контраст. В этом плане лучше всего Зат- 
зипд. Как видно из приведенной таблицы, теле- 
визоры с плоским экраном заметно дороже 
обычных. Но вот однозначно сказать, что изо- 
брожение на плоском экране у рассмотренных 
телевизоров лучше, нельзя. Разница становит- 
ся заметной только при расстоянии до экрана 
менее 1 м. Но ведь никто не смотрит телеви- 
зор с такого близкого расстояния. 

В заключение надо отметить, пожалуй, самое 
важное обстоятельство. Это критическая ситу- 
ация в электроэнергетике Украины, которая 
еще более ухудшится в связи с близким закры- 
тием ЧАЭС. Поэтому сейчас, даже в централь- 
ных районах г. Киева, наблюдаются значитель- 
ные колебания напряжения в электросети, до- 
стигающие 70 В и более. Поэтому телевизоры, 
не имеющие расширенного диапазона питаю- 
щих напряжений (автовольтажа], в наших усло- 
виях неработоспособны. 

Таким образом, из рассмотренных моделей 
заслуживают внимания только МС, Зпагр и 
Затзипа. По качеству изображения и звука в 
сочетании с невысокой ценой явный лидер МС. 
Ток что рекомендуем этот хороший добротный 
аппарат. Любителям плоского экрана и боль- 
шой функциональной оснащенности можно ре- 
комендовать Затзипа, который выгодно отли- 
чается от других моделей с плоским экраном не- 
высокой ценой. 
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Импульсный блок 
питания видеоплейера 


СОШО ТА МСО 


Описан импульсный блок питания (ИБП), собран- 
ный на базе МС ТВ 10006 по схеме однотактного об- 
ратноходового преобразователя напряжения с об- 
ратным включением диода во вторичной цепи дрос- 
селя или преобразователя, с накоплением энергии в 
первые и передачей ее в нагрузку во вторые полупе- 
риоды преобразования [1]. 


аудио — видео 


Входные цепи выпрямителя сетевого напряжения 110-220 В 
(рис.1) состоят из фильтра импульсных помех (СРОТ, [РОТ, 
(СРО?], выпрямителя ВОРОТ и сглаживающего фильтра (КРОТ, 
СРО5]. 

Запуск преобразователя напряжения (ПН) 

Применен мягкий запуск, когда частота преобразователя 
увеличивается до номинальной медленно, и длительность импуль- 
са первого полупериода короткая. Во вторичной цепи транс- 
форматора энергии недостаточно, и напряжение на нагрузке 
увеличивается до номинального очень медленно. В начальный 
момент силовой транзистор УТ в микросхеме |СРОТ открыва- 
ется во время заряда емкости СРОб по цепи: "+" СРО5, КРО2, 
(СРО6б, вывод 2 [СРОТ, Б-Э УТ, вывод 4 (СРОТ, КРТТ, "-" СРО5. 
Через обмотку м1 трансформатора Т1 протекает ток коллек- 
тора по цепи: "+" СРО5, выводы | и 5 м1 Т1, вывод 3 [СРО пе- 
реход К-Э УТ, вывод 4 (СРОТ, КРЛТ, "-" СРО5. Нарастающий 
ток в обмотке 1 вызывает ЭДС самоиндукции в обмотке \\2. 
Так как обмотки \/1 и 2 намотаны в одном направлении, в об- 
мотке \/2 на выводе 3 наводится положительный потенциал, а 
на выводе 2 — отрицательный потенциал ЭДС. Нарастающий 
положительный потенциал прикладывается через СРО9, КРО5 
цепь формирования коротких запускающих импульсов} к базе 
УТ и выводу 2 |СРОТ. Транзистор У1, отпираясь на короткое вре- 
мя, позволяет трансформатору Т1 накопить энергию в магнит- 
ном поле сердечника, и как только \1 закрывается (СРОЯ зо- 
рядился), энергия, запасенная в магнитном поле Т1, передает- 
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ся в нагрузку (обратный ход). ЭДС самоиндукции изменяет знак 
на противоположный в обмотках \\2, м3, м4 Т1, конденсаторы 
СРТ5 и СРТ6 заряжаются через ОРО7, ОРО9, а конденсаторы 
СРТТ, СР12 - от ЭДС, наводимой на обмотке м2. В течение 
нескольких периодов преобразователь входит в номинальный 
режим работы. 

Второй полупериод работы преобразователя 

(обратный ход) 

Во время работы преобразователя на коротких импульсах, 

формируемах обмоткой \2 трансформатора Т] и СРО9, 
ЮРО5, конденсаторы СР11 и СРТ2 заряжаются от ЭДС, наво- 
димой на обмотке \/2. Цепь заряда СРТ1 (рис.2): "+" вывода 
2 \2 (во время обратного хода], ОРОЗ, СРТТ, 0Р02, “—" выво- 
да 3 м2. Цепь заряда СР12 (рис,3): "+" вывода 2 м2, СР12, 
КРТО, ОРО4, “-” вывода 3 \2. Как только в одном из полупе- 
риодов прямого хода (первый полупериод) ЭДС, наводимая на 
обмотке №2 и приложенная через делитель напряжения КРОб, 
Кр07 к транзистору ОРОТ, превысит 

ЕмэЕРО7 /ДЕРО7+КРОЗ}> (УБэорот+ОБЭУИСРОТ, (1) 

транзистор ОРОТ откроется, и конденсатор СРТТ начнет 
разряжаться. 

Первый полупериод работы преобразователя 

(прямой ход) 

На рис.4 показана эквивалентная схема формирования 
импульса отпирания силового транзистора УТ [СРОТ. До тех пор, 
пока ОРО]Т не откроется, напряжение на конденсаторе СР11 
будет расти. Напряжение ЭДС, накопленное на СР12, форми- 
рует отрицательный источник напряжения. При этом во время 
прямого хода ПН конденсатор СРТ2 разряжается через дели- 
тель напряжения К2, КЗ |СРОТ. Как только условие (1} выполнит- 
ся, сумма Уср1+Уср1о прикладывается к ВТ, М4, ВЗ, и в резуль- 


тате через стабилитрон протекает ток от двух источников. Па- 
дение напряжения на К1 |СРОТ прикладывается к \2 и отпира- 
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ет транзистор. Сопротивление гк открытого \2 настолько ма- 


ло, что переход Б-Э У1 шунтируется (короткозамкнут), 
напряжение на СРЛТ, СР12 не уменьшится до значения 


(Осри+О ср“ Оста ст 9), Й 

транзистор будет шунтировать переход Б-Э УТ, и до этих пор 
УТ не откроется. Иначе говоря, отпирание \У1 будет затягивать- 
ся на время, пропорциональное ЭДС в обмотке у/2. После вы- 
полнения условия (2] ток через стабилитрон \4 |СРО1 прекро- 
щается, и транзистор У2 (СРО] закрывается, а УТ открывает- 
ся. При этом ток коллектора \1 через обмотку \1 наводит ЭДС 
на обмотке №2, поддерживая открытое состояние ОРОТ. Кон- 
денсатор СРТТ окончательно разряжается по цепи: "+" СРУТ, 
К-Э ОРОТ, Б-Э УТ (СРОТ, КРОЯ9, “-” СРЛТ. 

Работа преобразователя в режимах короткого 

замыкания и холостого хода 

В режиме стабилизации, когда нагрузка неизменна, на об- 
мотках \/3 и \4 наводится ЭДС самоиндукции, но ток начина- 
ет протекать во время обратного хода (второй полупериод, \1 
закрыт). В этот момент заряжаются конденсатор СР15 от об- 
мотки \3 через диод ОРОЯ и конденсатор СР18 от обмотки \4 
через диод ОРО7. Для нагрузки [линия 14 В; сглаживающий 
фильтр [РО2, СР15; линия 6 В; [СРО2; сглаживающий фильтр 
[РОЗ, СРТ7) существуют два опасных режима работы. 

Режим короткого замыкания (КЗ). Из строя выйдут 
ОРО9, 1Р02 по линии 14 В. В МС (СРО? предусмотрено отклю- 
чение стабилизатора по линии 6 В, но не предусмотрено от- 
ключение линии 14 В, что может привести к выходу из строя но- 


и пока 


грузки, особенно микросхем управления, которые обесточатся 
по линии 6 В. Если режим КЗ возник на линии 14 В, то из-за 
повышения тока коллектора \1 |СРО] на РТТ появится напря- 
жение, достаточное для открывания \3, а значит, и \2. В ре- 
зультате УТ закроется. 

Режим холостого хода (ХХ). Еще более опасен из-за от- 

сутствии элементов защиты во вторичной цепи ТТ. Как только 
нагрузку ИБ подключат, преобразователь напряжения пе- 
рейдет в режим уменьшения частоты преобразования и увели- 
чения периода закрытого состояния УТ. К сожалению, ПН бу- 
дет продолжать работать, магнитное поле постоянно, и конден- 
саторы СР15, СР18 заряжаются все возрастающим напряже- 
нием ЭДС во вторичной цепи ТТ. Электролиты перегрузятся и 
"взорвутся". Этот режим не следует устанавливать в нагрузке, 
хотя многие лазерные установки и медицинские высоковольтные 
приборы используют именно этот режим. 
В ИБП не рекомендуется делать эквивалентные замены на де- 
тали производства СНГ. Транзистор ОРО1 имеет большой ко- 
эффициент усиления по току (350). Диоды ОРО2, ОРОЗ, ОР04 име- 
ют разные характеристики по р, тах имп, Цпр. Диоды ОРО7, 
ОРО9 имеют улучшенные характеристики на ВЧ. Резисторы 
КРОб...КРТО безындукционные, с мощностью рассеяния 2 Вт. 

При настройке автор использовал эквивалентную нагрузку (ли- 
ния 14 В- 50 Ом, линия 6 В - 500 Ом). 
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Более шести лет назад при радиотехническом фа- 
культете НТУУ "КПИ" (кафедра "Теоретические осно- 
вы радиотехники") была организована Лаборатория 
дистанционных систем (ЛДС) МО Согр. С первого дня 
лаборатория занимается разработками в области 
телевизионной техники и промышленной автомати- 
ки с применением самых новых технологий. Особен- 
но много разновидностей дистанционных систем с 
графическим отображением информации (с О$О си- 
стемой) создано в лаборатории для отечественных те- 
левизоров 3-го - 5-го поколений. 

Подавляющее большинство разработок сделано с 
применением микропроцессорной техники. Освоены 
практически все микропроцессоры фирм РНШР$, 
АТМЕЕ и других для устройств автосигнализации, 
ИК-замка для автомобиля, различных охранных си- 


ВЫ ТЛВ 


М. : Радио и связь, 1990. 
|| | 


|| ши м 
текстом МСН/27 


стем, телевизионного тюнера персонального компью- 
тера и т.д. Исполнение таких устройств обеспечива- 
ет максимум удобств для потребителя, высокую на- 
дежность и простоту обслуживания. 

Среди разработок есть блоки для стыковки ком- 
пьютера с телевизором, устройства автоматизации 
производства (выпуск упаковки, разлив воды), аппа- 
раты для очистки воды и воздуха и многое другое. 
Более пятидесяти устройств и блоков, разработанных 
и опробованных в лаборатории, нашли свое приме- 
нение в различных областях науки и техники. 

Штат лаборатории невелик, всего 3 человека и не- 
сколько ассистентов. Все они выпускники радиотех- 
нического факультета НТУУ "КПИ". Лучшие студен- 
ты факультета проходят преддипломную практику в 
ЛДС. Работе лаборатории постоянно содействуют 
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Светодиод индикации режима работы. 
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декан факультета проф. 
Правда Владимир Ива- 
нович и заведующий ка- 
федрой, научный руко- 
водитель работ проф. 
Юрченко Михаил Сергее- 
вич. 

В недавних публикациях [1], 
[2] были описаны дистанцион- 
ные системы МСН-137 и МСН- 
147. Это самые новые разра- 
ботки в области создания дис- 
танционных систем нового по- 
коления. Однако система 
МСН-127 является первой и 
пока единственной, которая 
имеет «на своем борту» встро- 
енный декодер телетекста. Бли- 
жайшим прототипом ее был 
МСН-501 с расположенными 
на одной плате процессором 
управления ЭКР1568ВГ1 и не- 
сколькими микросхемами теле- 
текста. МСН-127 создан на 
основе микроконтроллера 
фирмы РНИР$ $АА5290. При- 
менены верси ИМС 
ЗААЗ 2 90РЗ/ 134, 
$АА5290Р5/092 — русифици- 
рованные, позволяющие полу- 
чить на экране одноуровневые 
и двухуровневые меню на рус- 
ском языке и декодировать сиг- 
налы телетекста стандарта 
\\/5Т (Мона $узет Теех [3] 
— английской системы телетек- 
ста, принятой в Украине (так 
же, как в Беларуси и России). 
В этой системе формат отоб- 
ражения информации страни- 
цы на экран представлен в ви- 
де 25 строк по 40 знакомест. 
Телевизор, оснащенный таким 
декодером, может вести высо- 
коэффективный прием телетек- 
ста системы \/5Т практически 
на всех языках мира, включая 
украинский и русский. 

Необходимо отметить, что 
настоящая статья посвящена 
только МСН-127 с упомянуты- 
ми выше двумя версиями мик- 
роконтроллера. Использовать 
схему подключения $АА5290 
(рис.1) для ремонта импортных 
телевизоров с аналогичными 
микроконтроллерами другой 
версии (в названии отличают- 
ся последние три цифры) не 
рекомендуется, потому что раз- 


ные версии имеют различные, 
иногда сильно отличающиеся 
схемы подключения. Например, 
английская ЗАА5290Р5/042 не 
может быть установлена в схе- 
ме вместо $АА5290Р5/134 и 
наоборот. Различия есть и в 
функциональных возможностях. 
Это объясняется тем, что при 
производстве микроконтролле- 
ров используют специальную 
масочную технологию програм- 
мирования, описание которой 
можно найти в соответствую- 
щей литературе. 

Итак, МСН-127 - это дис- 
танционная система с русифи- 
цированным меню, одностро- 
ничным «экономичным» деко- 
дером телетекста на базе ми- 
кроконтроллера фирмы РНШР$ 
(Опе раде Есопоту Теех/ТУ 
икгосопноей. Размеры пе- 
чатной платы МСН ненамного 
больше самого контролера 
(53х90 мм). Смонтирована она 
в лучших традициях МО Согр.: 
двусторонний импортный стек- 
лотекстолит, бескорпусные 
($МО} детали, вся элементная 
база импортного производства. 
Передняя панель МСН-127 
имеет хорошо известный «гори- 
зонтовский» вид (рие.2). Мо- 
дуль производится и реолизует- 
ся на радиорынках Украины и 
стран СНГ уже более года. За 
это время он приобрел репуто- 
цию одной из самых надежных 
систем (даже среди изделий от 
МО Согр.), и негативные отзы- 
вы пользователей о надежно- 
сти и функциональных возмохж- 
ностях его очень редки. 

В [1] отмечалось, что функ- 
циональные возможности 
МСН-127 ограничены (по пяти- 
балльной системе оценки - 4). 
К основным неудобствам от- 
носятся отсутствие часов ре- 
ального времени и графическо- 
го отображения шкалы регу- 
лировки громкости (при «пря- 
мом» регулировании без входа 
в соответствующее меню). Од- 
нако многим пользователям эти 
функции абсолютно не нужны, 
и они по-своему правы. К тому 
же возможности МСН «дадут 
фору» любой из известных си- 
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стем дистанционного управле- 
ния для телевизоров 3-5УСЦТ. 
Среди функциональных воз- 
можностей следующие: 

дистанционное вкл/выкл те- 
левизора; 

запоминание 60 каналов в 
трех стандартных диапазонах; 
стирание и перестановка ка- 
налов по порядковому номеру; 
режим, при котором все не- 
нужные номера каналов удаля- 
ют и кнопками переключения 
каналов вперед или назад 
включают только желаемые ко- 
налы; 
наличие четырех одноуров- 
невых и одного двухуровнего 
настройки на каналы и сорти- 
ровки) меню; 
встроенный простейший (од- 
ностраничный) декодер теле- 
текста; 
просмотр реального време- 
ни (на каналах, где транслиру- 
ется информация телетекста]; 

таймер выключения телеви- 
зора на 120 мин с дискретно- 
стью 5 мин; 

темно-голубой экран и бло- 
кировка синхронизации при от- 
сутствии сигнала станции и при 
автопоиске канала; 

два режима отображения 
графической информации (с 
«черным окном» под графикой 
или без него}; 

постоянное отображение но- 
мера канала на экране телеви- 
зора; 

отображение названия ка- 
нала [заранее занесенного в 
память МСН) из пяти симво- 
лов; 

автоотключение телевизора 
по окончании программ; 

запоминание желаемых регу- 
лировок яркости, контрастнос- 
ти, насыщенности изображе- 
ния; 


два режима поиска каналов: 
ручной и полуавтоматический 
до первого найденного канала; 

пульт (в комплект МСН-127) 
с возможностью управления 
телетекстом; 

управление двумя НЧ вхо- 
дами (при наличии в телевизо- 
ре}; 

совместимость кода дистан- 
ционного управления МСН-127 
с кодами любого универсаль- 
ного пульта. 

Понятно, что система с та- 
ким набором возможностей 
удобна в пользовании. Кроме 
того, не нужно специальных 
технических знаний, чтобы со- 
мому подключить МСН-127 к 
телевизору. На схеме электри- 
ческой принципиальной (рис.1) 
видно, что модуль, как и все 
МСН от ЛДС МО Сор. [4], 
имеет стандартизированные 
шлейфы подключения. 

Несколько слов о пользова- 

нии дистанционной системой 
МСН-127. На передней пане- 
ли располагаются 10 кнопок 
рис.2], однако задействовано 
всего шесть. Этого достаточно 
для использования системы в 
полном объеме за исключени- 
ем телетекста. Пульт, поставля- 
емый в комплекте (®С-6.2, 6.3 
минского производства или 
НЕМ польского, см. рис.З), 
использует все режимы рабо- 
ты системы, и нет необходи- 
мости (например, при установ- 
ке в импортный телевизор] вы- 
носить клавиатуру МСН на пе- 
реднюю панель телевизора — 
достаточно вынести только фо- 
топриемник. 
Если Вы уже имеете дистан- 
ционную систему от МО Согр. 
и хотите заменить ее на МСН- 
127, то это можно сделать на 
киевском радиорынке (место 
469). Дистанционную систему 
можно приобрести на рынках 
практически всех крупных горо- 
дов Украины. Инструкция по 
подключению и пользованию 
МСН поставляется в комплек- 
те. Если ее недостаточно, не- 
обходимо обращаться в ЛДС. 
Более подробную информо- 
цию можно получить по т/ф 
(044) 236-9509, е-той: 
па согр@рго.пеиа, либо 
на сайте ЛДС МО Согр. 
ВНр:/ Ими. ого. пениа/-па_с 
огр. 


Литература 
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Веисправности видеокамеры 


о 
= 
— Е.Л.Яковлев, г. Ужгород 
|... 
| 
о 
= ЕЯ Видеокамера — сложное тракт питающего напряже- 
РОМЕВ_РСВ ы 
я == К 200м_5\ и дорогостоящее устройство. ния. На плате РО\МИЕВ РСВ 
се 851 Обнаружение даже простых находится гнездо 850 
5 и + 5849 5848 СЕ й 
ро — р неисправностей требует зна- (рис.1), в котором переклю- 
ний, а их устранение — ма- чающий контакт разрывает 
стерства и аккуратности из- цепь подачи минуса аккуму- 
‚852 БТАВТУЗТОР за высокой плотности монта- лятора (ВАПЕКУ) через 1852 
Е жа СН компонентов и на корпус схемы видеокаме- 
о © скудности имеющейся доку- ры при питании ее от сете- 
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Ва Если Вы рискнули начать ра работает от аккумулято- 
Е ремонт и смогли самостоя- ра, но не подает признаков 
[ В 15835-188^ тельно разобрать корпус ви- жизни при подключении ис- 
0850 сео: деокамеры, то вполне ре- правного адаптера, то мо- 
ра сольно хотя бы проверить жете быть уверены, что пе- 
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реключатель неисправен. 

Другой очень распростра- 
ненной неисправностью яв- 
ляется плохой контакт одно- 
ГО или нескольких выводов 
этого переключателя с пло- 
той РСВ. Это бывает, если 
прилагать значительные уси- 
лия к штеккеру адаптера или 
его шнуру. Гнездо при этом 
разбалтывается, 

Выход из строя предохро- 
нителя Е850 свидетельствует 
о пробое элементов схемы. 
Как видно из схемы (рис.2), 
напряжение 7,4 В (УМРЕС] 
стабилизируется на уровне 5 
В импульсным стабилизато- 
ром (С51, ©51, 9051). Для 
уменьшения тепловых потерь 
и хорошей фильтрации при 


небольших емкостях конден- 
саторов частота коммуто- 
ции выбрана большой [351 
кГц). Транзистор ©051 ро- 
ботает в напряженном режи- 
ме. 

Переменное напряжение 
частотой 351 кГц с микро- 
схемы |С51 подается через 
ключевые транзисторы О5Т, 
052 на первичную обмотку 
(выводы 1,2-3,4) трансфор- 
матора Т51. После выпря- 
мителей получают напряже- 
ния +8, +9 и +18 В. Часть 
напряжения +9 В использует- 
ся для стабилизации напря- 
жений преобразователя. 
Подстроечный резистор 
\УВ53 предназначен для ре- 
гулирования +9 В. 


Для включения рабочего 
режима (из дежурного] сле- 
дует закоротить резистор 
694 кнопкой $\/850 ЭТАЕТ- 
ТОР, расположенной на 
плате РОМ/ЕК РСВ (рис.1). 
Обратный переход режимов 
производится повторным на- 
атием этой кнопки (триггер 
микросхемы [С5] перебро- 
сывается]. Если режимы не 
переключаются, необходи- 
мо в первую очередь прове- 
рить кнопку $\\/850 и цепь от 
нее до №94. Замена кнопки 
трудности не представляет. 

Все необходимые для про- 
верки напряжения указаны 
на схеме. Справочные дан- 
ные СНР компонентов при- 
ведены в таблице. 


Основные параметры 
приборов серии КВИНТАЛ 


М.Г.Лисица, г.Киев 


С момента выпуска первого портативного прибора КВИНТАЛ- 
2 прошло более 5 лет. До этого его прототип в течение 2 лет 
испытывался на различных типах кинескопов. Набиралась и ано- 
лизировалась статистика результатов работы прибора. С тех 
пор приборы претерпели ряд конструкторских и технологиче- 
ских усовершествований. Существенно расширились потенци- 
альные возможности новых приборов серии КВИНТАЛ. Улучшил- 
ся дизайн и повысилась надежность, что дало возможность 
увеличить гарантийный срок эксплуатации. Применение послед- 
них достижений фирмы Анте! позволяет совершенствовать но- 
вые приборы без каких-либо существенных доработок. 

Принцип работы приборов и практические рекомендации 


по их применению описаны в 


[1]. Основные параметры 


приборов серии КВИНТАЛ приведены в таблице. 


ПАРАМЕТР Г квинтал -2м [ квинтал-зи | КвиНТАЛ-5 | квинтал 7-01 Г ивинтАл 7.02 


Метод 
восстановления 
эмиссии 
Применение 


Прибор для диагностики и восстановления 
кинескопов 


“КВИНТАЛТ.02” 


Новая 
модель из 
серии 


“КВИНТАЛ” 


Приобретите и Вы не пожалеете! 
г. Киев, т. (044) 547-86-82, 547-65-12 
г. Львов, т. (0322) 33-58-04 (после 16-00) 
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Термоэлектронное активирование оксидно-бариевого покрытия 


Для кинескопов с 
напряжением 
накала 6,3 В 


Для кинескопов с напряжением накала 6,3 и 12 В 


ви | оба | оба | И. оы 
токов эмиссии, мкА 0 -900 0 - 1000 0 - 2000 


Наличие автоматического 
режима восстановления 


(Способ задания режима Фиксированно Фиксированно 
восстановления (трехступенчато] (трехступ.)+ плавно 


Нет 


Есть 
Фиксированно 


Фиксированно 
(двухступ.) (двухступ.) плавно (авто] 


Кало адаптер 


Преемственность 
(Стойкость покрытия 
лицевой панели 

асса прибора 
без кабелей 

с 2 кабелями), кг 


ЗРА-2000 


Не стойкое 


1,7/1,9 


ХХ 


(Стойкое 


1,8/2,0 


255х140х90 


Универсальный пластмассовый 
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АППАРАТ ДЛЯ МАГНИТОТЕРАПИИ МС-92М 


Описан новый аппарат для магнитной 
терапии - магнитостимулятор МС-92М, 
созданный на кафедре физической и 
биомедицинской электроники нацио- 
нального технического университета Ук- 
раины. Приведены описания функцио- 
нальной и принципиальной схем при- 
бора. 

В настоящее время из-за чрезмерного при- 
менения в различных отраслях народного хозяй- 
ства химических веществ резко увеличилась ол- 
лергизация и заболеваемость населения. Исполь- 
зование в современной медицине большого ко- 
личества химиопрепаратов усугубило эти явле- 
ния. Поэтому и возникла потребность в исполь- 
зовании безмедикаментозных средств терапии, 
среди которых важное место занимает терапия 
низкочастотным электрическим и магнитным по- 
ЛЯМи. 

Воздействия магнитных полей ведут к таким ле- 
чебным эффектам, как противовоспалительный, 
противоотечный, обезболивающий и стимулиру- 
ющий регенерацию ткани. В частности, магнит- 
ным полем лечат сосудистые заболевания, зо- 
болевания нервной системы, болезни суставов 
и позвоночника, травмы и их последствия, тер- 
мические поражения, а также используют лече- 
ние магнитным полем в гинекологии, дермато- 
логии, урологии. 

В настоящее время в странах СНГ серийно 
производится аппарат «Полюс-1» [1], разра- 
ботанный во ВНИИМП. Аппарат предназначен 
для местного лечебного воздействия однона- 
правленным низкочастотным переменным магнит- 
ным полем. «Полюс-1Т» имеет три вида индукто- 
ров: с П-образным и прямым сердечниками и по- 
лостной индуктор. Лечение проводят с помощью 
одного или двух сменных индукторов, устанав- 
ливаемых поперечно или продольно. Регулиру- 
ют магнитную интенсивность 4 ступенями. Индук- 
ция магнитного поля (МП) 25-35 мТл. МП быст- 
ро затухает и на расстоянии 5-6 см от индукто- 
ра почти отсутствует. Аппарат работает в не- 
прерывном и прерывистом режимах. 

Другой аппарат — «Полюс-101» предназна- 
чен для воздействия переменным магнитным по- 
лем на конечности. Индукторы к нему выполне- 
ны в виде двух соленоидов. Один из них инду- 
цирует переменное магнитное поле частотой 700 
Гц, другой частотой 1000 Гц, Максимальная ин- 
дукция в центре соленоида составляет 1,5 мТл, 
у внутренних его стенок - 2,5 мТл. На каждой 
последующей ступени индукция увеличивается на 
25%. 

Р.П.Кикутом и Д.К.Миллерсом было разрабо- 
тано устройство для магнитотерапии, которое 
обеспечивает многократное воздействие магнит- 
ного поля на тело человека с высокой точнос- 
тью пространственной ориентации и возможно- 
стью контроля за состоянием пациента в про- 
цессе лечения [2]. 

В Японии создан аппарат для магнитотерапии 
«Магнитайзер». Интенсивность генерируемого им 
магнитного поля 50-80 мТл. Существует не- 
сколько моделей «Магнитайзера»: М-Р1 предназ- 
начен для двухэлектродных сеансов; М-МХ -— 
матрац, состоящий из трех независимых частей 
с двумя электродами в каждой, электроподушки 
и ручного переносного электрода; переносной 
прибор М-Р используется для контакта электро- 
дов с любой частью тела и предназначен для 
стационарных и амбулаторных условий. 

В Румынии для магнитотерапии используют ап- 
парат «Магнитодиафлюкс», снабженный двумя 
индукторами-соленоидами диаметром 30 и 60 
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см и обеспечивающий прерывистый режим маг- 
нитотерапевтического воздействия. 

В Италии эксплуатируется аппарат «Рон- 
сфор», состоящий из индуктора с программ- 
ным управлением, кушетки для больного и индук- 
тора-соленоида, передвигающегося вдоль ку- 
шетки. Индукция магнитного поля 2,8 мТл. 

В Украине создан образец аппарата «Е», ге- 
нерирующий магнитное поле от 2,5 до 10 мТл. 
Разработаны установка «УМТ-1» для создания 
магнитного поля 5-30 мТл и частоты 1-100 Гц; ге- 
нератор импульсного магнитного поля «Алимп- 
1» и «Звезда-З», индукция магнитного поля 0,05- 
2,5 мТл, частота следования импульсов 1-1000 
Гц [3]. 

На кафедре физической и биомедицинской 
электроники Национального технического уни- 
верситета Украины КПИ разработан новый ап- 
парат для магнитной терапии — магнитостиму- 
лятор «МС-92М». Он предназначен для терапев- 
тического воздействия на организм человека 
постоянным и переменным магнитным полем 
индукцией 5-30 мТл. Прибор имеет два индук- 
тора с диаметром рабочей поверхности 36 мм. 
Портативность и электробезопасность прибора 
позволяют лечить больных не только в услови- 
ях стационара, но и в амбулаторно-клинических 
сетях, на дому. 

Важными параметрами серийных аппаратов 
ДАННОГО КЛаССа ЯВЛЯЮТСЯ, В ЧАСТНОСТИ, МОКСИМОЛЬ- 
ное значение индукции электромагнитного поля, 
потребляемая аппаратом энергия, коэффици- 
ент полезного действия, масса и габаритные раз- 
меры, а также себестоимость и продажная це- 
на изделий. Это определяет условия широкого 
внедрения аппаратов в практическую медицину 
и их конкурентоспособность на рынке изделий 
медицинской техники. 

На рис.1 приведена функциональная схема 
магнитостимулятора «МС-92М». Он состоит из 
генератора линейно-изменяющего напряжения 
1, блока переключателей режимов 2, задающе- 
го генератора 3, блока формирования сигналов 
(ФО 4, блока усиления 5, индукторов | и || (6 
и 7], блока контроля 8, блока питания 9. 

После включения питания генератор линей- 
но-изменяющего напряжения вырабатывает пе- 
риодический сигнал треугольной формы с пери- 
одом следования 20 с, который поступает на 
вход блока переключателей режимов и далее на 
вход задающего генератора в виде сигнала уп- 
равления частотой генерации. В зависимости от 
положения переключателей режимов работы 
задающий генератор выдает фиксированную 
частоту Е, переменные частоты 1- 
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ной формы, частоты и индукции. 

Блок контроля позволяет визуально наблюдать 
за рабочими параметрами частоты и индукции 
электромагнитного поля, которые вырабатыва- 
ются прибором в обоих каналах. Для установ- 
ки продолжительности той или иной процедуры 
прибор снабжен таймером. 

Генератор ленейно-изменяющего напряже- 
ния (рис.2) построен на операционном усили- 
теле ОАТ. Резистором К2 можно регулировать 
уровень смещения пилообразного напряжения 
относительно нулевого потенциала, а перемен- 
ным резистором К7 — период следования. 

Блок переключения режимов представляет 
собой набор делителей напряжения, которые 
включаются с помощью переключателей Ё (ре- 
жим фиксированной частоты), 1-Р (режим пла- 
вающей регулируемой частоты), 90-100 (ре- 
жим плавающей нерегулируемой частоты). 

Задающий генератор (рис. 2} построен на 
операционном усилителе ПА2. В зависимости от 
положения переключателей режимов генера- 
тор вырабатывает такую частоту, котороя соот- 
ветствует на выходе прибора сигналам выбран- 
ной формы с фиксированной частотой Е или пе- 
ременными 1-Ё, 90-100 Гц. Переменный резис- 
тор К1О служит для подстройки нужной частоты. 

Блок формирования сигналов (рис.2] состоит 
из цифроаналогового преобразователя (схемы 
инверторов 010, набор прецизионных резисто- 
ров К19-ВЗ1), ППЗУ (09), двоичного счетчика 
[28], триггера (06.1, инверторов (04.2, 04.3] и 
переключателей «1» — «4», «Пауза». 

В зависимости от положения переключате- 
лей «1» — «4» формируется адрес, определяю- 
щий, из какой области памяти ППЗУ выбирает- 
ся сигнол необходимой формы. При этом дво- 
ичный код со счетчика 08 и частота с задающе- 
го генератора поступают в ППЗУ и определя- 
ют текущий адрес ячеек, в которых записаны ко- 
ды ординат считываемого сигнала. Коды сигнала 
с выхода ППЗУ преобразуются в аналоговую 
форму цифроаналоговым преобразователем и 
поступают в блок усиления . 

Переключатель «Пауза», тригер 06.1 и ин- 
верторы 04.2, 04.3 задают режим, в котором 
выходная частота необходимой формы сигнала 
уменьшается в два раза, т.е. после каждого 
сигнала выбранной формы следует пауза дли- 
тельностью в один период сигнала. 

Блок усиления (рис. 2) состоит из предвари- 
тельного усилителя (011.1, 211.2} и двух иден- 
тичных каналов выходных усилителей мощности, 
обеспечивающих управление рабочими индук- 


Е либо 90-100 Гц. Выходные им- 
пульсы с зодающего генератора 
поступают в блок формирования 


ляет собой ППЗУ с ультрафиоле- 
товым стиранием. В БФС в цифро- 
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сигналов (БФСО) который предстов- 9 
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вой форме закодированы 16 форм 
сигналов. Цифровые коды из ППЗУ 


поступают на цифроаналоговый Генератор ры Задающий 
преобразователь, на выходе кото- изменяющего Г *| чателей Г >| генератор 
рого формируется аппроксимиро- рае режимов 2 з 
ванный кусочно-постоянной функ- 

цией аналоговый сигнал одного 

периода выходных импульсов. Ано- ре РР |-> Индуктор 6 
логовый сигнал с выхода БФС по- |» формирования || усиления 

ступает в блок усиления, который сигналов 4 5 | Индуктор 7 


усиливает эти сигналы по мощно- 
сти с нагрузкой на индукторы [ и 
|| (блоки 6 и 7), преобразующие 
его в магнитное поле определен- 
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торами ПП и [2 (211.3, \5, \б, У14, У15 и 911.4, 
\У7, УЗ, У16, УТУ). Переключатель «Инверсия» до- 
ет возможность переключать полярность индук- 
тора И и обеспечивать синфазный или проти- 
вофазный режим по отношению к индуктору 
[2. С помощью сдвоенных переменных резисто- 
ров В1.Т, 1,2 и 2.1, К2.2 можно регулировать 
величины индукции в каждом из каналов неза- 
висимо. 

Блок контроля 8 (рис.2] включает в себя мил- 
лиамперметр РА, транзистор У1З, динамик, пе- 
реключатель «Канал 1», «Канал 2», «В», «Р». 

Переключатели «Ё» и «В» обеспечивают ком- 
мутацию контролируемых значений частоты и ин- 
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дукции импульсов электромагнитного поля по 
каждому из каналов. Динамик служит для звуко- 
вой сигнализации работы прибора для удобст- 
ва обслуживающего персонала. 

Таймер включает в себя тритер 06.2, двоич- 
ный счетчик ОЗ, десятичный счетчик с дешифра- 
тором на выходе 05, три инвертора (04.1, 04.2, 
04.3), переключатели «Старт» и «Время проце- 
дуры». 

Переключателем «Старт» триггер 06.2 уста- 
навливается в состояние лог. "0", разрешая ро- 
боту счетчикам 03, 05. Сигнал с выхода гене- 
ратора, построенного на элементе БАТ, пода- 
ется на вход двоичного счетчика 03. Вследствие 


этого каждые 2,5 мин на счетчик с дешифрато- 
ром 05 через инвертор 04.1 поступает поло- 
жительный перепад, и на первом выходе счет- 
чика 05 через 5 мин устанавливается уровень 
лог." 1", а на остальных выходах — уровни лог."0". 
Каждый последующий положительный перепад 
на счетном входе смещает уровень лог. «1» на 
следующий выход, а на его месте устанавлива- 
ется уровень лог. «0». Так продолжается до тех 
пор, пока положительный перепад с одного из 
выходов счетчика не поступит через переключо- 
тель «Время процедуры» на счетный вход триг- 
гера 06.2, который переключается в состояние 
лог. «1». Тем самым блокируется работа счетчи- 
ков 03, 05 и происходит установка их в исход- 


‚ ное нулевое состояние. 


Индукторы [ и [2 (блоки 6 и 7, рис. 2) пред- 
ставляют собой выносные катушки, которые че- 


‚ рез разъем соединены с выходами усилителей 


мощности и обеспечивают индукцию электромаг- 


нитного поля от 0 до 30 мГл. 


Проведенный комплекс технических и клини- 
ческих испытаний в физиотерапевтических отде- 
лениях разных клиник позволяет сделать заклю- 
чение о высокой эффективности магнитостиму- 
лятора при лечении широкого класса заболево- 
ний. Отсутствие побочных эффектов и противо- 
показаний к использованию магнитотерапии в 
клинической практике, низкая стоимость эксплу- 
атации аппарата, отсутствие расходуемых ма- 
териалов, высокая степень электробезопаснос- 
ти, отсутствие непосредственного контакта с 
телом пациента и, следовательно, исключение 
возможности переноса инфекций обусловлива- 
ют широкие перспективы развития данного на- 
правления физиотерапии. 
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(определение эквивалентных 
падаметьов кварцевых езонато 


О.В Белоусов, г. Ватутино, Черкасская обл. 


Некоторые радиолюбители занимаются 
конструированием кварцевых фильтров на 
одинаковых резонаторах. При этом необхо- 
димо знать эквивалентные параметры кварце- 
вых резонаторов для последующего расчета 
конденсаторов инвертора сопротивления в ле- 
стничном фильтре [1]. Среди радиолюбителей 
существует мнение, что частоту последово- 
тельного и параллельного резонансов квар- 
ца можно определить в схеме, приведенной 
на рис.Т. Частоту последовательного резо- 
нанса определяют при подключении одного 
вывода резонатора к базе транзистора, а 
второго вывода — к общей точке схемы 
(рис.1,6). Частоту параллельного резонанса 
определяют при подключении одного вывода 
резонанса к базе транзистора, а корпуса 
кварца — к общей точке схемы, второй вывод 
кварца остается свободным (рис.1,‚а). Но это 
мнение ошибочно! Как видно из схемы, авто- 
генератор на транзисторе УТ1 представляет 
классическую емкостную трехточку. Но емко- 
стная трехточка никогда не работает на ча- 
стоте последовательного резонанса, а тем 
более параллельного резонанса кварцевого 
резонатора. В доказательство этого обратим- 
ся к теории кварцевых резонаторов и квар- 
цевых автогенераторов. 

Общепринятая эквивалентная схема квар- 
цевого резонатора изображена на рис.2‚а, 
где 15, Сз — динамические индуктивность и ем- 
кость; Вз — сопротивление потерь; Ср -— па- 
раллельная емкость. Резонансная частота 
динамической ветви называется частотой по- 
следовательного резонанса кварцевого резо- 
натора: &=1/[2л(5С3) '/?]. Цепь на рис.2а 
можно представить в виде параллельного со- 
единения активной Ср и реактивной Вр со- 
ставляющих проводимости (рис.2,6). Поэто- 
му полная проводимости У кварца на часто- 
те Ё 

Ур=р - Вр=1ДЕЗ + 92) - ИВ! + 07 
— 22}, 

где 0=20{ - Е) /6 — обобщенная расстрой- 
ка. 

Резонатор можно рассматривать и в виде 
последовательного соединения активной Кр и 
реактивной Хр составляющих полного сопро- 
тивления (рис.2‚в). Полное сопротивление 
резонатора вблизи резонанса: 

7р=р + Ир=Ез/(1 — 602 + ой] + ИВ - 
бо]? Э/(Т — 80)? 52), 

где 0=25СрЁз — отношение сопротивле- 
ния потерь К к сопротивлению параллельной 
емкости Ср на частоте последовательного 
резонанса. 

Приближенные зависимости величин Гр, 
Кр, Хр, Ур, Ср, Вр от частоты показаны на 
рис.З,а и 6 [где количественные соотноше- 
ния ни по одной из осей в линейном масшта- 
бе соблюсти невозможно, так как значения 
параметров различаются на много поряд- 
ков], на рис.З,в изображена частотная за- 
висимость фазового угла между током через 
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резонатор и напряжением. Частоты резонан- 
са кварца можно определить из уравнения (1 


— 60]? + 52 = 0. Решением данного уравне- 
ния являются корни: 0) = (1=(1-462)1/2/25. 
При 5<0,5 ви = 6; и=(1 — 52/26. По анало- 
гии со сложным колебательным контуром пер- 


С! 2033 


частота генерации составила 10701,2 кГц, 
при включении резонатора в генератор на 
рис.1,‚а частота генерации составила 10718,7 
кГц. 

Из экспериментальных данных видно, что в 
первом случае частота генерации на 1,11 
кГц выше частоты последовательного резонан- 
а, во втором случае частота генерации на 
3,3 кГц ниже частоты параллельного резонан- 
са. Почему же во втором случае частота ге- 
нерации ближе к частоте параллельного ре- 
зонанса® Для этого необходимо вновь обра- 
титься к теории. 

Частоту генерации емкостной трехточки 
можно определить по формуле Н=Е(Т + 
С5/2(Ср + С!], где 1/Сг=1/С1* + 1/С2* + 
+1/Сн; С1* — емкость в схеме рис.1, включа- 
ющая входную емкость транзистора и ем- 
кость монтажа; С2* — емкость в схеме рис.1, 
включающая выходную емкость транзистора, 
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вый резонанс 0 называется последователь- 
ным, а второй % — параллельным. 


Между частотой последовательного резо- 
нанса и параллельного импеданс кварца име- 
ет индуктивную реакцию Хр>0. С увеличени- 
ем 6 частоты последовательного и парол- 
лельного резонансов сближаются и при 6=0,5 
совпадают. На практике распространены два 
вида кварцевых генераторов: 1} генераторы, 
в которых кварцевый резонатор является ча- 
стью колебательного контура и эквивалентен 
индуктивности; 2) генераторы, в которых квар- 
цевый резонатор включен в цепь обратной 
связи и эквивалентен активному сопротивле- 
нию. 

В связи с вышеизложенным необходимо 
отметить, что существующее на практике раз- 
деление кварцевых генераторов на генерото- 
ры последовательного и параллельного резо- 
нансов является неправильным. Правильней 
использовать другую классификацию и назы- 
вать генераторы, в которых кварцевый резо- 
натор включен в цепь обратной связи, гене- 
раторами последовательного резонанса, а ге- 
нероторы, в которых кварцевый резонатор ис- 
пользуется в качестве элемента контура с 
индуктивной реакцией, называть осциллятор- 
ными. Итак, схема, приведенная на рис.1, 
относится к осцилляторным генератором, в ко- 
торой резонатор возбуждается на частоте, 
расположенной между частотами последо- 
вательного резонанса В и параллельного 
резонанса {р. 

В подтверждение теории приведем экспе- 
риментальные данные. Для возбуждения в ге- 
нераторе использовались кварцы с усред- 
ненными параметрами: 6=10700,09 кГц; 
{6=10722,0 кГц; Ср=4,35 пФ; Сз=1,7898 х 
х10-2 пФ; 15=1,228 х 10-2 Гн; В3=19 Ом. При 
включении резонатора в генератор на рис.1,/6 
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входную емкость следующего каскада и ем- 
кость монтажа; Сн — емкость нагрузки. 

Подставив в вышеприведенную формулу 
исходные данные, можно найти Сн. После 
вычислений получим Сн=0,8 пФ. Получается, 
что частота последовательного резонанса В 
сместилась выше исходной, если бы последо- 
вательно с кварцем включили емкость 0,8 
пФ — это емкость между металлическим кор- 
пусом резонатора и металлизированным эле- 
ктродом. 

Из рассмотренного примера видно, что в 
схеме на рис.1 невозможно определить ни ча- 
стоту последовательного, ни частоту парол- 
лельного резонансов. Следовательно, нельзя 
точно определить эквивалентные параметры 
резонатора. Если принять частоту 5`=10701,2 
кГц, а р`=10718,8 кГц, то получим С$х=1,43 

10-2 пФ; [5=1,155 х 10-2 Гн. Относительная 
погрешность определения Сз 20%, а [5 6%. 
Необходимо отметить, что в схеме рис.1,б мо- 
гут возбуждаться только очень активные квар- 
цы. 

Кварцевые резонаторы можно возбудить 
вблизи частоты последовательного резонан- 
са в схеме, приведенной на рис.4 [2]. Для 
кварца на частоту 9 МГц: [1 - 10 вит.; [2 — 
25 вит.; провод ПЭВ-2 00,28; каркас 07,0 
мм; подстроечник СЦР-1. На механических 
гармониках кварц можно возбудить вблизи ча- 
стоты последовательного резонанса третьей 
гармоники в схеме на рис.5 [3]. Радиолюби- 
тели, имеющие опыт расчета и настройки 
кварцевых генераторов, могут легко пере- 
считать элементы генераторов для возбужде- 
ния кварцев на других частотах. В приведен- 
ной схеме легко возбуждаются кварцевые 
резонаторы типа РКТ69, РКЗ50, РКЗ51 гер- 
манской фирмы "]аисй". 

Необходимо отметить, что кварцы разных 
типов и разных фирм, имеющие одинаковую 
частоту последовательного резонанса в схе- 
ме на рис.1,6, имеют разную частоту генера- 
ции В. Это объясняется тем, что резонаторы 
имеют разную эквивалентную динамическую 
емкость Сз. Кроме того, на резонаторах за- 
рубежных фирм, в частности "Зацсй", указы- 
вают частоту последовательного резонанса 
с нагрузочной емкостью 12/16/20/30 пФ, 
включенной последовательно с кварцем. При 
этом частота генерации в схемах на рис.4 и 
5 ниже, чем указана на корпусе кварца, а в 
схеме на рис.1,б может совпасть, если ем- 
кость Сз равна емкости, с которой кварцевый 
резонатор настраивали в процессе производ- 
ства и маркировали. 

Как уже отмечалось, в связи с разбросом 
эквивалентной динамической емкости кварце- 
вые резонаторы одного типа, одной номи- 
нальной частоты в схеме на рис.1,б будут воз- 


буждаться на частотах в интервале Г.мин до 
Г.макс. Наибольший интервал имеют кварце- 
вые резонаторы УРК-02АО "Укрпьезо". Эти 
резонаторы не рекомендуется применять в 
кварцевых фильтрах, а также в кварцевых 
высокоточных бесподстроечных генераторах. 
Наименьший интервал имеют кварцевые ре- 
зонаторы фирмы "Лаисй" (небольшое количе- 
ство исследованных из обширной номенкла- 
туры выпускаемой этой фирмой). Это объяс- 
няется высокой культурой производства и со- 
временной технологией. 

Эквивалентные параметры кварцевого ре- 
зонатора можно определить следующим об- 
разом. Параллельную емкость кварца опре- 
деляют приборами, позволяющими измерять 
небольшие величины, например, Е7-11, Е8-4. 
Эквивалентную динамическую емкость опре- 
деляют, возбуждая кварц в генераторе после- 
довательного резонанса или в схеме на рис.4. 
Измеряют частоту последовательного резо- 
нанса Г. Включив последовательно с кварцем 
нагрузочную емкость Сн (например, 20 пФ), 
измеряют частоту генерации 5н. По форму- 
ле вычисляют динамическую емкость Сз=(Сн 


+ Ср)?н - 62)/>. 


+ 
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Динамическую индуктивность находят по 
формуле [5=1 /42С$. При наличии измери- 
теля ИЧХ, например Х1-48, Х1-54, эквива- 
лентные параметры определяют следующим 
способом. Включают кварц в схему четырех- 
полюсника, подключенного к выходу генеро- 
тора качающей частоты и входу индикатора. 
Находят частоту последовательного и парал- 
лельного резонансов. Затем последователь- 
но с резонатором включают нагрузочную 
емкость и определяют новую частоту после- 
довательного резонанса. Затем вычисляют 
эквивалентные — параметры — кварца 
Ср=Снн/В — 16 ДЮ — Бн); Сз=2Ср(Ю/в — 
1); [5=1/4%%2С$. 
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Предлагается вариант переделки недорогого ма- 
логабаритного калькулятора типа С0408 в много- 
функциональное устройство с полным сохранением 
всех функций исходного изделия. Описана схема и 
конструкция переделки. 

В предлагаемой переделке недорогой малогабаритный (120 х 
х 65 х 25 мм) электронный микрокалькулятор типа СРА08 (в даль- 
нейшем МК} снабжен двумя электрическими входами и двумя эле- 
ктрическими выходами, организованными в разработанном 
мною стандарте СЮП (см. РА 2/99, с. 22). Это позволит про- 
стыми средствами превратить "простой" арифметический МК в 
многофункциональное устройство с полным сохранением всех 
функций исходного изделия — путем ввода ряда дополнительных 
узлов. Все вновь вводимые узлы размещены в корпусе исход- 
ного МК. 

В качестве управляемых электрически входов удобно выбрать 
функции, задаваемые клавишей "МК" — управления загрузкой, 
предварительно набранного с клавиатуры числа в регистр 
пользователя М из этого регистра в операционный регистр Х 
(регистр индикатора) в качестве 1-го операнда для процессо- 
ра МК, и клавишей "=" выполнения предыдущей операции, т.е. 
операции с кодом, хранимым в операционном регистре \ вме- 
сте с 2-м операндом для процессора МК. 

Реолизуется т.н. режим автоматической константы, когда при 
последовательном нажатии клавиши "=" рутинно выполняется 
операция из регистра \, а число, хранимое в этом же регист- 
ре (2-й операнд), — константа. 

Основными режимами работы переделанного МК будут ре- 
жимы суммирующего (операция "+") и вычитающего (операция 
"-") счетчиков. 

В таком случае 2-й операнд [число] из регистра \, называ- 
емый автоматической константой, будет шагом счетчика, а эле- 
ктрический вход, управляющий процессором МК по линиям 
клавиши "=", можно назвать счетным. 

Особыми преимуществами счетчиков на основе МК являют- 
ся: возможность работы с произвольным, в том числе дробным 
(Нецелым), шагом вместо обычной условной 1, наличие готовой 
схемы управления с органами управления в виде клавиатуры и 
схемы дешифратора состояния счетчика с индикатором, а для 
процессора МК - это механическое устройство ввода (клави- 
атура] и оптическое устройство вывода (индикатор). Для пере- 
делки МК снабдим процессор еще и электрическими линиями 
ввода и вывода (по управлению ||, традиционно отсутствующи- 
ми у серийных МК. 

Правда, счетчики из МК получаются низкоскоростные: мак- 
симальная частота, которую можно подавать на счетный вход 
"=" (да и на "МЕ", ограничена, всего лишь 6 — 7 Гц, а минималь- 
ная длительность воздействий, воспринимаемая процессором МК 
по линиям клавиатуры, должна быть больше 150 мс (0,15 <] - 
это реолизованная в процессоре защита от дребезга контак- 
тов клавиш и адаптация под реакцию человека с учетом инер- 
ционности ЖКИ. 

Процессор МК блокирует еще и опрос остальных клавиш кла- 
виатуры после распознавания первой нажатой (на время ее 
удержания) и задерживает включение опроса на небольшое вре- 
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Переделка электронного 
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мя (после ее отпускания]. Поэтому управляющие замыкания 
для новых входов следует "укоротить" до минимально возмох- 
ной длительности (150 — 200 мс), чтобы при асинхронном и ста- 
тическом управлении избегать взаимной блокировки входов. 

Есть еще одно временное ограничение на входные электри- 
ческие сигналы (управляющие замыкания). Оно накладывается 
обязательной для современных МК системой "АУТО РО\М/ЕК 
ОЕ" — автоматическое отключение питания схемы МК, если до- 
статочно долго (обычно 4 - 9 мин, уточняется для конкретно- 
го экземпляра МК) не нажималась ни одна клавиша. В нашем 
случае если (еще] в течение этого времени не было и управля- 
ющего замыкания ни на одном из входов, то схема МК отклю- 
чится, и результаты счета будут потеряны. Эту систему лучше бы 
отключить или подобрать МК с неработающей А.Р.ОЕЕ (у ме- 
ня такой есть). Еще можно отметить то, что предлагаемый к пе- 
ределке МК черезвычайно экономичен: потребляет ток всего- 
го около 50 мкА (пло переделки] и около 300 мкА после. 

В предлагаемых режимах работы переделанного МК (счет- 
чики) удобной является организация основного электрического 
выхода в виде управляющего замыкания во время индикации зно- 
ка отрицательного числа "-" на индикаторе. 

В исходном МК есть возможность ручного управления, та- 
ким выходом из клавиатуры клавишей смены знака числа "+/-". 
(Статистическое замыкание выхода "-", выведенного на соеди- 
нитель, позволит непосредственно управлять внешними уст- 
ройствами со входами в стандарте СЮП, например, силовы- 
ми коммутаторами на базе сетевых адаптеров (см. РЭ 1,2/2000}, 
а подача фронта этого замыкания на вход управления загруз- 
кой "МК" позволит организовать циклический счет с длиной цик- 
ла, хранимой в регистре М (при операции "-" (вычитание) и по- 
ложительном числе в регистре М}, и автоматическое управле- 
ние выходом "-" (отсечка] по параметру, хранящемуся в реги- 


стре М (при операции "+" (Суммирование] и отрицательном чис- 
ле в регистре М). 

Упомянутые комбинации операций (вида счетчика] в регист- 
ре \ и знака числа в регистре М определяют два основных ре- 
жима работы переделанных описываемым способом МК (с вну- 
тренним соединением выхода "-" и входа "МВ", на которых сей- 
час останавливаться не будем, а рассмотрим детально в кон- 
це статьи. 

Для организации работы переделанного МК в реальном вре- 
мени и с временными интервалами введем дополнительный 
узел в виде генератора каолиброванной последовательности уп- 
равляющих замыканий с периодом Тс. Внутреннее соединение 
выхода "1 Гц" и входа "=" дает сразу же счетчик секунд емко- 
стью 100 млн.с (при операции "+" с шагом "1"), который может 
быть заполнен за 3 гили за 2 мес (61 сут) или за целый день 
(15 ч + 46 мин + 40 < 

Это значение определяет максимальный временной интер- 
вал, который можно отработать с помощью 8-разрядного пе- 
ределанного описываемым образом МК и который можно за- 
давать с дискретностью 1 с, начиная от 1-й секунды. 

Выход "1 Гц", выводимый на соединитель, позволяет органи- 
зовать синхронное соединение, например друх таких МК, или 
использовать как образцовую последовательность замыканий 
для других устройств. При частоте смены информации на инди- 
каторе по секундам каждый отсчет легко считывается — удоб- 
но. А система "АЦТО РО\МИЕВ ОЕЕ" не сработает никогда. 

Для технической реализации описанных возможностей, уче- 
та ограничений и удобства применения МК дополнен схемой 


(рис.1). 

На транзисторах УТ] и УТ2 собраны входные ключи, подклю- 
ченные параллельно линиям клавиш "МК" и "=" соответственно 
для коммутации сигналов опроса процессора, а по входам 
подключены на гнезда ХТ вх."МК" и Х2 вх. "=" для управления 
замыканием на общий провод. 

По входам ключей установлены т.н. укорачивающие диффе- 
ренциальные цепи с элементами быстрой разрядки конденса- 
торов СТ и С2, выделяющие фронт управляющего замыкания 
с формированием минимально возможной длительности упров- 
ляющих воздействий. Может потребоваться подбор конденсо- 
торов СТ и С2. 

Штрихпунктирной линией обведена часть схемы дополнитель- 
ных узлов, монтируемая на дополнительной печатной плате 
(рис.2). На дополнительной плате собраны два узла-формиро- 
вателя: 

1} выходного управляющего замыкания при индикации знака 
"—" из парафазного сигнала на сегменте ЖКИ знака "-" от БИС 

К. Собран на элементах ООТ.1 (детектор знака "—") и ВОТ.2 

буферный инвертор), между которыми включен интегратор 
®1,/06, СЗ] временной задержки фронта замыкания и порого- 
вый элемент на германиевом транзисторе \ТЗ; 
2) тактовой последовательности Гц из выходного сигнала ча- 
совой схемы от т.н. кварцевых часов (202). Собран на элемен- 
тах 001.3 (сумматор двух последовательностей частотой 0,5 Гц 
каждая, сдвинутых на 80° эл. с выходов О и О' 002 } и 001.4 
тригер-формирователь, “растягивающий” короткие выходные 
импульсы сумматора до преемлемой длительности =200 мс). Оба 
узла дополнительной платы имеют по два транзисторных клю- 
ча с ОК для внутреннего управления УТ4 и УТ6, подключенные 
на коммутируемые контакты входных гнезд Х1 "вх МК" и Х2 "вх.=" 
соответственно, и внешнего УТ5 и УТ7 управления, подключа- 
емые к выходным гнездам ХЗ "вых.-" и Х4 "вых.] Гц" соответст- 
венно. 

Поскольку узлы, собранные на дополинтельной плате с при- 
менением КМОП микросхемы 561 серии (201}, требуют мини- 
мального напряжения питания ЗВ, то штатный источник тока МК 
СВТ [лемент типа АА) заменен на два элемента типа М, ко- 
торые размещаются на месте штатного с небольшой доработ- 
кой отсека питания (убирают старые контакты и изготовляют но- 
вые]. 

Часовая схема 002 работает как от 1,5, так и от 3 В. А вот 
при питании схемы МК напряжением 3 В наблюдается "подсве- 
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чивание" всех сегментов индикатора, что делает невозможным 
считывание показаний. Поэтому схема МК подключена к источ- 
нику питания ЗВ через цепочку из гасящих напряжение диодов 
\01 - У03 (количество и тип подбирают по малозаметности 
подсветки"), включенную в разрыв отрицательного полюса 
батареи СВТ, что обеспечивает и согласование логических уров- 
ней низкопороговой БИС МК и КМОП входов детектора зна- 
ка "—" (001.1). Для этого же потребовалось еще два резисто- 
ра К7'и ЕВ", соединяющих входы детектора с +1,5В (-1,5В для 
схемы МК), которые вместе с резисторами В7 и 8 образуют 
делители напряжения и обеспечивают стекание отрицательных 
зарядов (-ЗВ для схемы МК) со входов 001.1 (вследствие на- 
копления которых наступало рассогласование уровней). 

Нагрузочная способность выходных линий процессора 
(БИС) МК как по линиям опроса клавиш, так и по линиям уп- 
равления ЖКИ весьма ограничена (коммутируются наноампер- 
ные токи], поэтому входы 001.1 и переходы Б-Э УТ и УТ2 вход- 
ных ключей подключены к выходным линиям БИС через токо- 
ограничительные резисторы сопротивлением 1МОм (ВЗ, В6, В7, 
КВ, см.рис.1). 

Питание +ЗВ на дополнительную плату и часовую схему по- 
дается через выключатель ЗАТ "включение дополнительных 
узлов". Он используется при реализации автоматических до- 
полнительных функций переделанного МК и активизирует вы- 
ходы ХЗ и Х4 для внешнего управления другими устройствами. 

Схема входных ключей питается импульсами опроса клави- 
атуры от процессора МК (БИС, поэтому входы на соедините- 
лях Х1 и Х2 активны для внешнего управления при включении 
питания МК клавишей "ОМ/СЕ" и без включения - ЗАТ. К по- 
ложительному полюсу источника питания подключены только 
цепи быстрой разрядки конденсаторов С1 и С2 (1, К2, 84, 65 
и \24\О5} постоянно. Резисторы (как 7" и В8'} 2 и В5 тоже 
образуют делитель КЗ и Кб и защищают теперь уже входы про- 
цессора МК от накопления отрицательного заряда — ЗВ (вхо- 
ды процессора МК подключены к коллекторам УТ и \Т2). 

Практическое подключение дополнительных узлов к схеме 
МК показано на рис,3. Это 8 точек на штатной печатной пла- 
те МК, провода от которых выводятся на обратную ее сторо- 
ну. Точки [площадки] 1 и 2 - это питание схемы МК 1,58 - на 
площадках сохраняются провода от отсека питания, но удо- 
ляются контакты СВ] вместе с пластмассовыми задержателя- 
ми в крышке корпуса. 

Точки 3,4 и 5,6 - это подпайка к матрице клавиатуры па- 
раллельно клавишам "МЕ" и "=" в контрольных технологичес- 
ких точках, принадлежащих линиям этих клавиш со сверлени- 
ем отверстий диаметром @0,8 мм для пропуска проводов на 
обратную сторону платы. 

Фирменная разводка клавиатуры МК очень сложна, и эти 
точки находятся не обязательно у своих клавиш (контактов). На 
рис.3 показаны только линии клавиш "МВ" и "=" 

Точки 7 и 8 - это подключение параллельно сегменту зна- 
ки "—" на ЖКИ. Показан фрагмент ЖКИ (схематически), где ис- 
комый сегмент "нашелся" на выводах | (| общий провод} и 8 
(столбец 7 3-го разряда, дополняющий сегмент В 3]. Единствен- 
ное возможное место подпайки — короткие и тонкие участки 
печатных дорожек в промежутке между БИС и контактами на 
краю счетной платы с наклеенной соединительной лентой, 
которая легко оплавляется от тепла паяльника. Поэтому под- 
ключаться пайкой в этих точках нужно предельно аккуратно. 
Более надежно будет, если выводы с платы (собственно точки 
Ти 8) выполнить в виде пустотелых заклепок, которые заклепать 
в два отверстия ©1,5 мм на свободном участке платы и 
запаять в них выводы резисторов Е7 и 8, а потом взять два 
тончайших проводка и подпаять их (по одному] на указанные 
дорожки платы с проверкой надежности пайки и попыткой лег- 
кого их отрыва, после чего обмотать вокруг соответствующих 
пистонов и опаять. Соединять по кратчайшему расстоянию в 
этом случае не стоит (ввиду легкости обрыва проволочек в про- 
цессе дальнейшего монтажа], а лучше уложить проводники в 
виде спирали вокруг пистонов, как показано на рис.3. 

[Продолжение следует] 
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Есть проблема —ищем решение 


Схемотехники и компьютерщики! 

Редакция располагает описанием (на русском языке] интерок- 
тивной программы конструирования электронных схем, известной 
под названием Нестотсз \/огкфБепсй (Е\МВ] версии 2.0. С помо- 
щью программы на экране монитора можно "построить" элект- 
рическую принципиальную схему устройства любой сложности, 
параметры элементов которой задаются и изменяются по жела- 
нию. Измерение основных параметров схемы (токов и напряже- 
ний) возможно одновременно в неограниченном числе точек. Мож- 
но оценить форму сигналов с помощью виртуального двухлуче- 
вого осциллографа и построить АЧХ и ФЧХ исследуемого устрой- 
ства на экране встроенного плоттера (графопостроителя). 

(Существуют и описаны несколько модификаций этой програм- 
мы (включая версию 5.0). Однако именно Е\МВ версии 2.0 [опи- 
сание ее на русском языке широко не публиковалось} предназ- 
начена для работы в операционной среде М5 РО$ персональ- 
ного компьютера и практически не накладывает ограничений на 
его конфигурацию. Можно использовать любые РС, начиная с ВМ 
РС 286, имеющие оперативную память не менее 1 Мбайт. Про- 
грамма поставляется в виде сомораскрывающегося ехе-файла объ- 
емом всего 475 кбайт, который в рабочем состоянии занимает 
около 2 Мбайт памяти. 

Сообщите нам, насколько актуальной была бы публикация опи- 
сания этой версии программы и правил работы с ней. 


“КОНТАКТ” №118 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Куплю схему ТУ "Филипс 2ТСХ 8568/598". Тел. (056-12) 7- 
38-79. 

*Трансиверы КЕММ/ООР, [СОМ и др. Новые и б/у. Есть РА, 
КВ и УКВ антенны. Можно с доставкой. Тел. в Черновцах (037- 
22) 7-67-67, после 19.00. 

*Изготовлю фотоспособом печатные платы. 90100, а/я 25, 
г. Иршава, Закарпатской обл. 

*Куплю транзисторы ГТ7ОТА (можно исправные б/у), КТ818ГМ, 
КТЗТУГМ, КТ825Г, КТ827А, КТ8ЗАА, КТ8ЗВА, КТ8З9А, КТ8А6В, 
КТ8АВА, конденсаторы типа КМ на 10-22Н, 47-150Н, 1-2,2мФ; 
КУ221А-В, инструкцию по ремонту и настройке магнитофона 
"Весна-310С", малогабаритный размагничиватель для 
инструментов. Тел. (044) 478-13-90, 476-43-85. 

*Нужен кварцевый резонатор 700 кГц. Предлагаю в обмен 


на другие частоты или по договоренности. Сергей Владимирович 
(044) 418-70-29. 


ИНФОРМАЦИЯ 

Для публикации в "Контакте" принимаются объявления только 
от частных лиц, Деньги (из расчета 2 коп. за знак) переводить 
почтовым переводом на адрес радиослужбы "Контакт". Текст 
объявления написать на талоне почтового перевода. 

Адрес радиослужбы "Контакт": 17100, а/я 22, г. Носовка, 
Черниговской обл. т. (046-42) 2-11-11. По эфиру УВ5КИ по ВСК 
на 7.060 после 14.00 КТ. 


[КП КНАГАУ$ ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 
Еесёгонёс$ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 


ЧУ ЧУ 


АТМЕГ * ЕВАММАВ * ТЕКТВОМХ 
УТГЗНАУ * АО * М№5С * ТГ * ЕРСО5 


Украина, Киев, 03141, а/я 260 
Тел./Факс: (044) 2776536 
Е-тай: сза/ез@КЛа/и$.сот.иа 
МЕВ: ВНр://Лиилм. 1а5$.пе/Ква!и$ 


ОС/ОС ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 


Фирма АЗТЕС (США) — мировой лидер в производстве источников питания на основе ВЧ преобразователей. 


Основным направлением деятельности фирмы, объем 
продаж которой за последний год составил 830 млн. амери- 
канских долларов, является выпуск преобразователей пере- 
менного напряжения в постоянное (АС/ОС), постоянного в по- 
стоянное в диапазоне от | до 6000 Вт, а также блоков пи- 
тания и распределенных систем питания. 

Выпускаемые фирмой источники находят широкое приме- 
нение в оборудовании связи, аппаратуре промышленного и 
медицинского назначения, в устройствах автоматизации, в из- 
делиях с использованием информационных технологий и мн. 
др. Потребителями АЗТЕС являются такие всемирно извест- 
ные фирмы, как ЗСот, Арре, Ейсззоп, НР, 1ВМ, ме|, Моюгой, 
МЕС, Зетеп$ и мн. др. 

Интенсивное внедрение новейших технологий в средст- 
ва телекоммуникаций привело к расширению телефонных се- 
тей и соответственно потребовало реконструкции существу- 
ющих АТС и создания новых, отвечающих требованиям тре- 
тьего тысячелетия. В то же время при разработке оборудо- 
вания для телефонии следует учитывать необходимость созда- 
ния системы аварийного питания электронных блоков и уст- 
ройств на случай перебоев в сети. Как правило, в этом 
случае обеспечивается переход на питание от аккумуляторов 
напряжением до 70 В. При этом для получения широкого ди- 
апазона напряжений постоянного тока от 1.5 до 15 В нахо- 


Таблица. Основные характеристики и 
обозначение преобразователей серий ААТОС/20С 


Обозначение 


АА1ОС-0481-015$ 
АА1ОС-0481-020$ 
АА1ОС-0481-033$ 
АА1ТОС-0481-050$ 
АА1ОС-0481-120$ 


АА20С-0481-025$ 
АА20С-0481-033$ 
АА20С-0481-050$ 
АА20С-0481-120$ 


2). 
3. 
5. 


№ 
ггг ом ю 
ооо юооо3] 


дят широкое применение ВС/ОС преобразователи фирмы 
АЗТЕС. 

К достоинствам продукции фирмы АЗТЕС следует отнес- 
ти ее высокое качество и надежность, что обеспечивается сер- 
тификацией производства на соответствие стандартам 1$О0 
9001/2 всех предприятий-производителей, расположенных в 
Китае, Филиппинах, Гонконге, Мехико, Малайзии, Северной 
Америке и Великобритании. 

Предлагаемая публикация знакомит с новыми сериями 
ОС/ОС преобразователей ААТОС и АА20С с одним выход- 
ным напряжением, уровнями входных напряжений от 36 до 75 
В и выходной мощностью 10 и 20 Вт соответственно. Основ- 
ные параметры приведены в таблице. По электромагнитной 
совместимости эти преобразователи соответствуют междуна- 
родным стандартам Ц (111950], СЗА (С$А 22.2-950) и ИУ 
(Е№М60950). В преобразователях ААТОС/20С предусмотрена 
защита от КЗ и перенапряжения (125 % от номинального вы- 
ходного напряжения), они обеспечивают высокую точность ус- 
тановки номинала выходного напряжения до + | %, низкое на- 
пряжение пульсаций: до 100 мВ (п-п) для ААТОС и до 1 % от 
вых (п-п) для АА20С, низкий температурный коэффициент до 
+ 0.02 %/°С и высокий КПД. Малые габариты и вес преоб- 
разователей ААТОС/20С (соответственно 25 х 50 х 10 мми 
40 х 50х 10 мм, 40 и 56 г] позволяют устанавливать их в уже 

готовые изделия. Частота преобразово- 


Ур МА 


электронные 
компоненты 
и системы 


Лрименение: 


‚ бытовая, медицинская, промышленная, 
измерительная аппаратура 

. системы телекоммуникаций 

. компьютерная техника 


. выходное напряжение от 1.5 В до 20 кВ 
‚ выходная мощность от 0.1 Вт до 6 кВт 
. наработка на отказ до 1 млн. часов : 


САМЫЕ ДОСТУПНЫЕ ЦЕНЫ ! 


Прайсы и наличие на складе: 
ВИр:/Лилммммдгта!з.Кем.иа 
Каталоги: в офисе \О МА!$ 

по запросу (бесплатно) 


4 РА-2000 


Дистрибьютор фирмы АЗТЕС 
в Украине 


Поставки со склада в Киеве 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ, 
АС/ОС, ОС/ОС ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 


се 


ТКН до 0.02 % / °С 


01033, Киев, а/я 942, 


ул. Владим, 101 
тел.: 227-22-62, 227-1 3.56, 227.558 
227-71-73, 227-52-97, факс: 227-3 
е-тай: удта@сагтег. мем.иа 


ния для ААТОС составляет 450 кГц, для 
АА20С — 400 кГц. Изоляция выхода от 
входа выдерживает испытательное напря- 
жение 1500 В постоянного тока. Со- 
противление изоляции не менее 
1х107 Ом, емкость изоляции не более 
220 пФ. Диапазон рабочих температур 
при полной нагрузке для ААТО С от -40 
до 60 °С, для АА20С от -40 до 105°С, 
диапазон температур хранения для обе- 
их серий ОС/ОС преобразователей от 
-55 до 125 °С. 


150 9000 
3.3 Вт/см? 


Дополнительную информацию о 
продукции фирмы АЗТЕС можно полу- 
чить в сети Интернет по адресу: 
ВНр://мим.а5тес.сот 


По материалам ЭКмС № 9(37) 
за сентябфъ 2000 г. 
Более детальную информацию 
о преобразователях этих 
серий можно получить 
в ЭКиС №12/2000. 


НПФ УО МА!$5 


6-68 
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Читайте в 8-м номере: 
* Часто задаваемые вопросы 
по микроконтроллерам; 
* Создание первой 
отечественной микросхемы; 
* Измерение и контроль 
температуры в сети 
М'сгоЕ АМ: 
* Что стоит за цифровыми 
счётчиками электроэнергии? 


ИНЖЕНЕРНАЯ * Методы повышения 


МИКРОЭЛЕКТРОНИКА надёжности электронных 
микросхем. 


Подписной индекс по каталогу Укрпочты, 


информационный лист №1 


21934 


Цена за полугодие 49,55 грн. 
+СО-Кот от ведущих мировых производителей 


БЕСПЛАТНО 
ЮЕр://лмим/.српем/$.сот.иа 


Редакция журнала: 
03061 Киев, 
пр-т. Отрадный 10 
тел. 4847508 
Факс.4848992 


е-та!:рауе!@о!$-е!.Кеу.ца 
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Одним паяльником -— 


семь контактных площадок 


В. Б. Ловчук, г. Ивано-Франковск 


Родиолюбительская практика подтолкнула к другому спосо- 
бу зачистки паяльника. Таким паяльником я пользуюсь около 4 
лет. Не скрою, на первых порах пришлось переучиваться пра- 
ВИЛЬНО подводить жало к контактной площадке, но через 5-6 


приемов пайки проблема исчезла. 
На рис.1,а изображен паяльник ЭПЦН-40/42 (вид сбоку] с 


переработанным жалом, но можно использовать другую мар- 
ку паяльника, у которого медное жало длиной до 45 мм и ди- 
аметром 6 мм. Сначала молотком развальцовывают жало и по- 
лучают ровную пластину толщиной 2 мм. Затем с помощью на- 
пильника удаляют лишние части до размеров, показанных на 
рис.1,6. После этого зажимают в тисках развальцованную 


часть и придают угол наклона примерно 


00°. Мелкозернистым 


напильником зачищают все стороны и облуживают рабочую (раз- 


вальцованную] часть. 


Теперь одним приемом можно высвободить из платы одну сто- 
рону микросхем с 14-ю выводами (рабочая часть 20 мм}, рези- 
сторы переменного сопротивления СП-3, СП-5 (рабочая часть 
13 мм}, транзисторы малой и средней мощности (рабочая часть 
7 мм). Рабочую часть 2 мм используют для пайки в особо трул- 


ных местах. 


Иногда возникает необходимость перерезать дорожку на 
плате. Для этой цели можно воспользоваться скальпелем или в 
худшем случае отверткой. Я использую ножовочное полотно по 
металлу, которое разламываю приблизительно посередине ток, 
чтобы получилась форма на рие.2. После чего с помощью про- 
вода ПЭЛ или ПЭВ диаметром 1,2-1,3 мм виток к витку в два 
слоя наматываю рукоятку. Теперь одно прикосновение "по- 
следнего зуба" ножовочного полотна — и дорожка разрезана. 


Медный эмалированный 
провод 1,2...1,3 мм 


ПОДКЛЮЧЕНИЕ _ 
ЕСА-КАРТРИДЖЕЙ 


К ВМ РС 


Указаны отличия игро- 
вых приставок от персо- 
нального компьютера. 
Описана приставка, поз- 
воляющая подключить 
5еда-картридж к персо- 
нальному комьютеру для 
доработки картриджа 
(внесения программных 
изменений), 


Жизнь реальная и жизнь 
виртуальная в наше время все 
больше переплетаются. Персо- 
нальный компьютер уже не яв- 
ляется диковинкой в домаш- 
нем интерьере. Считается нор- 
мальным, когда в семье имеет- 
ся солидный |ВМ РС для главы 
семейства и что-то попроще - 
для подрастающего поколе- 
ния. Как правило, это "что-то 


С.М.Рюмик, г.Чернигов 


попроще" оказывается игро- 
вой видеоприставкой (ИВП]. 
Характерные отличия ИВП от 
персонального компьютера: 
вывод изображения на боль- 
шой экран телевизора, а не на 
маленький монитора; 
управление всеми действия- 
ми осуществляется от джой- 
стика, а не от клавиатуры; 
игры запускаются с картри- 
джей (лазерных дисков), а не с 
магнитных носителей; 
мгновенная ГОТОВНОСТЬ К 
работе, не требующая наст- 
ройки параметров и загрузки 
операционной системы. 
Жизненный цикл любой при- 
ставки заканчивается продо- 
жей последней игровой про- 
граммы. Популярная 16-бито- 
вая ИВП "беда Меда Опуе |" 


("беда") не исключение. Но, 
судя по насыщенности рынка 
игровых картриджей, закат ее 
произойдет нескоро. 

Зеда-картриджи представ- 
яют собой сменные полупро- 
водниковые ПЗУ емкостью 
32 Мбит. Во многих случаях 
полезно знать их содержимое. 
Например, в недрах картрид- 
а могут быть спрятаны недо- 
кументированные пароли для 
прохождения уровней, различ- 
ные подсказки, информация о 
фирме и годе выпуска. Кроме 
того, имея прошивку ПЗУ, 
пользователи с творческой на- 
турой могли бы испытать себя 
в роли программистов по ча- 
сти русификации текстов, сня- 
тия защит, восстановления 
программно запорченных фай- 
ЛОВ. 

Все это возможно, если ре- 
лить две задачи: во-первых, 
осуществить просмотр содер- 
имого 5еда-картриджей на 
1ВМ-совместимом компьютере, 
во-вторых, разработать мето- 
дику внесения программных из- 
менений. Для осуществления 
задуманного необходимо знать 
внутреннюю структуру ИВП с 
точки зрения программиста. 


- 


УСТРОИСТВО "5ЕСА" 

Основой приставки являет- 
ся связка центрального про- 
цессора (ЦП) МС68000 
(Моюго@) и работающего сов- 
местно с ним дополнительного 
780А (7109). Картридж подклю- 
чается только к шинам адреса 
и данных ЦП, поэтому рассмо- 
трим его архитектуру. Первые 
опытные партии МС68000 бы- 
ли выпущены в 1979 г. 
Массовое производство но- 
чалось год спустя, причем не 
только в США, но ив Европе 
(Потзоп-СЗВ, а также в Япо- 
нии (Нйасй]. Большой блок ре- 
гистровой памяти, мощные ин 
струкции, раздельные шины ад- 
реса и данных - все это послу- 
жило причиной популярности 
процессора. Внутри него на 
кристалле размером 6,25 х 
7/13 мм размещается 68000 
транзисторов или 13000 логи- 
ческих вентилей. 
В схеме "Беда" можно встре- 
ТИТЬ как оригинальный 
МС68000 в 64-или 68 -вывод- 
ном корпусе, так и его логиче- 
ское ядро, встроенное в сверх- 
большой чип. В любом случае 
распределение адресного про- 
странства одинаковое. Макси- 
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мально доступная Память 

(68000 составляет 64 

байт, но в "Зеда" она ис- 
пользуется далеко не полно- 
стью. Процессор содержит 23 
линии адреса АО-А22 и 16 ли- 
ний данных 20-015. Информа- 
ция в памяти хранится послов- 
но, каждое слово состоит из 
двух байтов. В отличие от иде- 
ологии конкурирующей фирмы 
|е|, известной своими процес- 
сорами 80286... РепНит, в 
МС68000 порядок размеще- 
ния байтов в слове прямо про- 
тивоположный, а именно, вна- 
чале записываются старшие 
разряды, затем - младшие. На- 
пример, шестнадцатиричное 
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число З1 СР в памяти ВМ РС 
хранится, как "СЕЗ1", а в 
МС68000 - "ЗТСЕ". 
Начальная область адресов 
0-ЗРЕЕЕЕА отведена под карт- 
ридж, причем в его верхней по- 
ловине при А20="1" может рас- 
полагаться как ПЗУ, таки ОЗУ 
с резервным питанием. С адре- 
са 40000 ОЙ начинается об- 
ласть портов ввода-вывода. Все 
периферийные устройства ото- 
бражаются как ячейки памяти - 
это свойство досталось 
МС68000 по наследству от 8- 
разрядного МС6800. Через 
данную область осуществляет- 
ся связь ЦП с контроллером 
джойстиков ТА-04, видеопро- 
цессором ТА-06 и музыкаль- 
ным процессором ТА-07, ра- 
ботающим под управлением 
780А [1]. Видеопроцессор и 
780А имеют собственные ад- 
ресные пространства. 
МС68000 недаром называют 
"интеллектуальным" процессо- 
ром, ведь он имеет уникаль- 
ную встроенную систему защи- 
ты от сбойных ситуаций. На- 
пример, при попытке выполне- 
ния недокументированных инст- 
рукций или при делении на нуль 
происходит программное пре- 
рывание с переходом в так но- 
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зываемую "ловушку" - заранее 
известную ячейку памяти, где 
пользователь может размес- 
тить адрес подпрограммы об- 
работки особых случаев. 
Рассмотрим в увеличенном 
масштабе начальную область 
адресного пространства 
МС68000. На рис.Т видно, что 
адреса 8...ЕЕ^ как раз отведе- 
ны под "ловушки". Первые 4 
байта памяти картриджа указы- 
вают на начало стека суперви- 
зора. Супервизор - это осо- 
бый режим работы процессора 
с расширенным набором ин- 
струкций, позволяющий имити- 
ровать функции операционной 
системы [2]. В режиме суперви- 
зора происходит программная 
обработка "ловушек". Большой 
интерес представляют байты 
4...7|, указывающие на начало 
программы. Например, если 
этими адресами записать коды 
"00 0002 06", значит, игровая 
программа начинается с адре- 
са 0002061. 
Область адресов 100-ЗЕЕй 
теоретически отдана для разме- 
щения векторов особых случа- 
ев, организуемых не процес- 
сором, а самим пользовате- 
лем. На практике в еда-карт- 
риджах по адресам Т00-1ЕЕА 
располагаются АЗСИ-тексты, 
указывающие на истинное (а 
не хакерское] название игры, 
год выпуска и фирму-разработ- 
чика. С адреса 200 обычно 
начинается область игровой 
программы. В зависимости от 
ее длины конечный адрес будет 
разный. Например, игра ЕС- 
СО ТНЕ ВОРНМ имеет ем- 
кость 16 Мбит, конечный адрес 
программы составляет 1ЕЕЕЕЕЙ. 


КЛАССИФИКАЦИЯ 

КАРТРИДЖЕЙ 

Обобщенная функциональ- 
ная схема Зеда-картриджа изо- 
брожена на рис.2. В зависимо- 
СТИ от количества входных сиГ- 
налов и внутренней структуры 
можно условно выделить: КОМ- 
‚ АОК-, КЕЗ- и КАМ-картриджи 
(см. таблицу) или их комбина- 
ции, например, КАМ-АБК. 

Назначение сигналов: 

АО...А(М) - совмещенная ад- 
ресная шина ПЗУ и ОЗУ, где 
М=15...20 для ПЗУ емкостью 
1...32 Мбит; 

АО...А(®) - часть шины адре- 
са, используемая ОЗУ, где 
К=8...14 для ОЗУ емкостью 
4...256 Кбит; 

00...015 - шина данных, при- 
чем для 8-разрядных микросхем 
ПЗУ М=15, К=0, а для 16-раз- 
рядных М=7, К=8; 

/ВЕЗ - сброс; /ОЕ - разре- 


шение выхода, /С$ - выбор 
кристалла, /\МЕ| - запись в 
ОЗУ, ХВЗ1 - сигнол управления, 
используемый в некоторых кар- 
триджах для защиты от копиро- 
вания, 

УСС - питание +5 В, СЮ - 
общий, /СНЕСК - контроль ус- 
тановки картриджа в слот 
"Зеда". 
ВОМ-картриджи ноибо- 
лее простые по устройству. Вну- 
три отсутствует логический блок 
и ОЗУ. Имеется одна 16-раз- 
рядная или две 8-разрядные 
микросхемы ПЗУ. По техноло- 
гии - это дешевые масочные 
ПЗУ, прошивка которых выпол- 
няется по шаблону на заводе- 
изготовителе и перепрограм- 
мированию не подлежит. Бы- 
вают ПЗУ в стандартном Ор- 
корпусе или в виде "капельки". 
Число выводов от 36 до 44. 

АБВ-картриджи содержат, 
как минимум, 3 микросхемы: 
две из них ПЗУ (8 или 16 раз- 
рядов), оставшиеся - микросхе- 
мы логического блока. Чаще 
всего используется одна микро- 
схема, эквивалентная К555ЛАЗ, 
например, 1СРО74ЕООР, 
С0745О0. Ее функция заклю- 
чается в дешифрации адреса 
ПЗУ в зависимости от логиче- 
ского уровня старшего разря- 
да А(М). Например, в картрид- 
же "САММОМ ЕОБОЕК" при 
АТ9=0 выбирается по входу 
/С$ первое 16-разрядное ПЗУ, 
а при А19=1 - второе. 

ВЕ5-картриджи легко уз- 
наваемы по выполняемой функ- 
ции. Это "многоигровки" с пере- 
ключением игр при последово- 
тельном нажатии на кнопку 
сброса. Внутри находятся одно 
или два ПЗУ, а также одна или 
две микросхемы О-триггеров, 
эквивалентные К5551М2, но- 
пример, С074Е574А, 
НО74НС74Р. Количество по- 
следних напрямую зависит от 
числа размещаемых в картри- 
дже игр, из расчета 4 игры на 
одну микросхему. 

ВАМ-картриджи облодо- 
ют способностью запоминать 
игровую ситуацию даже при 
снятии напряжения питания. Эта 
функция чаще всего обеспечи- 
вается статическим микромощ- 
ным ОЗУ емкостью В8Кх8 или 
32ЖКх8. Резервное питание — 
от литиевой батарейки СВТ 
напряжением 3 В через диод- 
ную схему УП, УО2 (см.рис.2). 
Иногда вместо ОЗУ устанавли- 
вают Назй-ПЗУ, не требующее 
батарейки. Электрические схе- 
мы некоторых Зеда-картрид- 
жей приведены в [1]. 
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Продолжение статьи о струйных 
принтерах. Даны общие предостереже- 
ния по работе с ПУ, выбор бумаги и 
общие правила работы с бумагой. 


№ огта! или $РР (5тапдаг4 Рага|е! Рой) 
— стандартный параллельный порт. Это вось- 
миразрядный порт вывода данных с возможно- 
стью чтения состояния выходных линий. Его сиг- 
нальные контакты обеспечивают обратную 
связь с ПУ или другим устройством. С помощью 
такого порта можно соединить два компьюте- 
ра кабелем нуль-модема для обмена информа- 
цией даже при операционной системе М5 
005, а использование Мойоп Соттапаег 
версии 4 и выше превращает эту процедуру в 
детскую забаву. Обмен данными при такой 
операции происходит тетрадами. Порты рас- 
сматриваемого типа раньше обычно устанав- 
ливали на мультикартах, и скорость передачи 
информации от компьютера к периферии не 
превышола 80 кбайт/с. 

ЕРР (Еппапсе4 РагаПе! Ром) — улучшен- 
ный параллельный порт. Разработан компани- 
ями Гепйй Ооа Зует, Жисот, |п1е| в 1991 г. 
и является более быстродействующим двухно- 
правленным портом, который имеет пропускную 
способность почти в 10 раз больше, чем пре- 
дыдущий тип. Создан специально для подсое- 
динения к параллельному порту стримеров, 
сетевого оборудования. Скорость передачи 
данных до 2 Мбайт/с. ЕРР порт соответствует 
требованиям стандарта 1ЕЕЁ 1284 для парал- 
лельных портов. 

Но некоторые фирмы-изготовители обору- 
дования не могли или не хотели ждать офици- 
ального утверждения стандарта 1ЕЕЁЕ 1284, 
выпустив свои реализации ЕРР. Например, 
спецификация ЕРР версии 1.7 во многом отли- 
чается от общепринятого стандарта |ЕЕЁ 1284 
и сним не совместима. Однако эти стандар- 
ты довольно похожи, что позволяет произво- 
дить технику, которая поддерживает оба клас- 
са устройств. Но оборудование для ЕРР 1.7 мо- 
жет и не функционировать с портами |ЕЕЁЕ 
1284. Что касается ЕРР 1.9, то это досадное 
недоразумение, вводящее в заблуждение до- 
верчивых пользователей. Вызвано оно просто 
ошибками в технической документации, пото- 
му что все спецификации, опубликованные по- 
сле версии 1.7, являются частью стандарта 
[ЕЕЕ 1284. Поэтому для правильной установ- 
ки режима ЕРР порта надо всегда сначала смо- 
треть техническое описание подключаемого 
устройства. 

ЕСР (Ежепт4еЯ Сараб Иез Ром) — порт 
с расширенными возможностями. Создан кор- 
порациями Немен Раскага, МисгозоН в 1992 г. 
и имеет повышенную производительность, как 
и ЕРР. Основная цель этой разработки - все- 
сторонняя поддержка подключения к компью- 
теру именно высокоскоростных принтеров, а не 
широкого диапазона устройств, как в случае 
ЕРР порта. 

Кроме того, ЕСР функция параллельного 
интерфейса требует один ОМА канал (ОМА - 
Отес! Метогу Ассез$ — прямой доступ к памя- 


ти). Эти каналы созданы для того, чтобы раз- 
грузить процессор компьютера от выполнения 
элементарных операций переноса данных пря- 
мо в оперативную память. Современные "пер- 
соналки" имеют в общей сложности восемь 
ОМА каналов. Нулевой канал зарезервирован 
для регенерации оперативной памяти машины, 
а канал 2 — для дисковода гибких дисков. Зву- 
ковые платы обычно настраивают на исполь- 
зование либо первого, либо пятого каналов 
(иногда оба эти канала задействуют одновре- 
менно). Так вот, ЕСР порту необходим, как 
правило, третий ОМА канал. Каждому устрой- 
ству необходимо выделять только свой канол, 
чтобы избежать конфликтов при операциях 
прямого доступа к памяти. 

В настоящее время используют микросхемы 
для параллельных портов, которые могут функ- 
ционировать как в режиме ЕСР, так и ЕРР. 
Для совместимости со старым оборудованием 
в них предусмотрен режим ЗРР. 

Общие предостережения 

Даже если Вы и знакомы с другими типами 
ПУ, обязательно подробно изучите перед на- 
чалом работы все предостережения, описанные 
в руководстве пользователя конкретной моде- 
ли струйного принтера. Перед любой перевоз- 
кой ПУ проверьте, закрыта ли печатающая 
Головка КОЛПаЧКОМ, Находится ли Она в ИСХОД- 
ном (обычно в крайнем правом) положении и 
зафиксированы ли жестко картриджи на сво- 
ем месте. 

1. Чернильный картридж — это автономный 
узел. В нормальных условиях хранения и эксплу- 
атации чернила из него не вытекают. Если же 
чернила все-таки каким-то образом попали 
на кожу, быстро смойте их теплой водой с мы- 
лом. При попадании чернил в глаза немедлен- 
но промойте их обильным количеством воды. 

2. Во время печати не суйте внутрь принте- 
ра руки и не касайтесь движущихся частей ус- 
тройства. 

3. Храните неизрасходованные чернильные 
картриджи в местах, не доступных для детей. 

4. Не трясите картридж, чтобы не вызвать 
утечку чернил. 

5. Не разбирайте использованные картри- 
джи и не пытайтесь снова наполнять их черни- 
лами, чтобы не повредить печатающие головки. 

6. Не используйте картридх, у которого вы- 
шел срок хранения, указанный на упаковке. Не 
следует использовать картридж больше 6 мес 
с момента его установки в ПУ. 

7. После установки картриджа не вынимай- 
те его и даже не раскрывайте прижимную 
планку его держателя (для принтеров фирмы 
Ерзоп], кроме случаев замены израсходован- 
ной емкости новой. Иначе Вы испортите либо 
картридж, либо правильную индикацию уров- 
ня чернил в нем. 

8. Не вскрывайте упаковку чернильного кар- 
триджа до момента его установки в принтер, 
чтобы не высыхали чернила. Устанавливайте 
картридж сразу же после его распаковки. Дли- 
тельное хранение распакованного картриджа 
ухудшит качество печати после его установки 
в ПУ. 


ническое обслуживание и настройка драйверов) 


(Продолжение. Начало см. в РА 10, 11/2000] 


А. А. Белуха, г. Киев 


Выбор бумаги 

Качество печати зависит не только от прин- 
тера. Для получения хорошего отпечатка огром- 
ную роль играет используемая бумага. Промы- 
шленное изготовление конкретных сортов бума- 
ги происходит по-разному и является настоящим 
искусством. Качество отпечатка в огромной 
степени зависит от материала, на который он 
наносится. Простая бумага показывает все-та- 
ки средние результаты, а особым способом 
обработанные поверхности заметно увеличива- 
ют насыщенность цветов, точность деталей И 
многообразие оттенков. 

Основу любой бумаги составляют волокни- 
стые и пористые компоненты: техническая цел- 
люлоза и древесная масса. Для их изготовле- 
ния лучше всего брать мягкую древесину хвой- 
ных пород деревьев. Она не только лучше всех 
перерабатывается химическим путем в очень ка- 
чественную техническую целлюлозу, но и меха- 
нически удобней всего преобразуется в необ- 
ходимую древесную массу. Саму эту массу, ко- 
торая придает бумаге темный цвет и жесткость, 
можно получить двумя разными технологиями: 
термомеханической и просто механической. 

Первый способ является более современ- 
ным и при нем сначала дерево обрабатывает- 
ся водяным паром, нагретым до температуры 
130 °С, который достаточно хорошо размягча- 
ет лигнин (то вещество растительного проис- 
хождения, которое связывает волокна, прони- 
кая в промежутки между стенками клеток). При- 
менение такого метода дает более высокий 
процентный выход неразрушенных волокон. 

При втором способе деревянный брус сна- 
чала очищается от коры. Потом специальный 
вращающийся абразивный камень (камень по- 
вышенной твердости) под воздействием горячей 
воды отрывает волокна от дерева. 

При использовании обоих технологий обра- 
зуются короткие волокна, которые обеспечива- 
ют высокую непрозрачность и большую пори- 
стость бумаги. В то же время они почти не 
придают бумаге прочность, которая базирует- 
ся на механическом сцеплении волокон. 

Промышленный цикл производства целлю- 
лозы практически идентичен термомеханическо- 
му способу получения древесной массы. Но 
здесь при воздействии специальных щелочных 
растворов и кислот дополнительно удаляют не- 
нужные смолы и лигнин. 

Чем больше бумага содержит целлюлозы, 
тем лучше ее характеристики растяжения, и 
она лучше отбеливается, что играет колоссаль- 
ную роль в изготовлении бумаги белого цвета. 
Кроме древесной массы и целлюлозы в качест- 
ве компонента для получения бумаги применя- 
ют не саму макулатуру, а восстановленную из 
вторичного сырья массу. Получают ее так: сна- 
чала макулатуру физически и химически очища- 
ют от разных примесей, потом расщепляют на 
ВОЛОКНА И С ПОМОЩЬЮ особых химических соста- 
вов удаляют старую печатную краску. После та- 
кой обработки образуется масса, которая со- 
стоит из коктейля коротких, средних и длинных 
волокон. Именно эта смесь придает бумаге вы- 
сокую объемную плотность. 
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Нельзя не упомянуть тот факт, что в послед- 
нее время сильно повысились требования К 
экологической безопасности производимой бу- 
мажной продукции. Теперь восстановленная из 
вторсырья масса и целлюлоза отбеливаются 
почти полностью без газообразного хлора или 
его соединений. Но бумага, полученная таким 
методом, может не быть такой белой, как в слу- 
чае отбеливания с применением хлора. Также 
она может иметь сравнительно низкую проч- 
НОСТЬ, ХОТЯ ДЛЯ обычного ИСПОЛЬЗОВОНИЯ И ВПОЛ- 
не подойдет. 

Таким образом, полученная любым способом 
бумажная масса и целлюлоза имеют в своем ак- 
тиве разные характеристики (в зависимости от 
технологии изготовления). Поэтому свойства 
бумаги конкретного сорта в основном зависят 
от процентного состава волокнистого вещест- 
ва. Правильный баланс между тремя составны- 
ми частями смеси — это целая наука на пути к 
получению нужного качества бумаги. Все ком- 
поненты подвергаются предельно аккуратной и 
точной дозировке. Потом их хорошо разбавля- 
ют водой. Затем смесь очищается и из нее 
удаляются воздушные пузыри. Далее подготов- 
ленная таким образом смесь подается в бумо- 
годелательную машину. Для получения бумаги 
разного качества применяют разные машины. 
В одной из самых быстрых в мире — скорость 
бумажной ленты превышает 115 км/ч. Естест- 
венно, что бумажная масса при этом равномер- 
но распределяется по всей ширине сетки агре- 
гата. Хорошо разбавленная смесь из волокон 
подается через специальные щели на сетку, 
которая постоянно вращается. Здесь-то волок- 
на и укладываются рядышком друг с другом. Во- 
да непрерывно протекает сквозь сетку, прида- 
вая массе необходимые свойства и кондицию. 
Снизу такую воду отсасывают мощные насосы. 
Долее в дело вступает пресс, который удаляет 
остаточную влагу из бумажной ленты путем 
простого механического ее выдавливания. На 
этом этапе можно также использовать особое 
техническое сукно со специфическими гигроско- 
пичными качествами. Далее бумажная полоса 
направляется на просушку, где для этих целей 
применяют сушильные формы (чаще всего ци- 
линдры). Содержимое влаги доводится до нуж- 
ного уровня — от 4-5 до 7-8 % в зависимости 
от требуемого качества бумажного полотна. На- 
конец, намоточные валики выравнивают оста- 
точные неровности по общей толщине ленты, и 
получаемая бумага наматывается на стержни. 
Так изготавливается бумага-основа. 

Среди дальнейших способов улучшения ко- 
чества получаемой бумаги стоит подробно рас- 
смотреть мелование. Эта процедура происхо- 
дит на специальном меловальном агрегате, где 
через валики мел наносится на непрерывно 
подаваемую бумагу-основу. Далее на участке 
сушки используют горячий воздух и инфракрас- 
ный свет. Потом идет процесс коландрирова- 
ния, при котором мелованная бумага с помо- 
щью определенной температуры и давления 
уплотняется металлическими цилиндрами. После 
таких технологических операций бумага приоб- 
ретает довольно однородную структуру своей 
поверхности, нужную гладкость и блеск, кото- 
рые и являются залогом высококачественной пе- 
чати. В конце цикла полученная бумага снова 
перематывается, и во время этого рулоны раз- 
резают на необходимую длину и ширину или на 
листы требуемого заказчиком формата. 

(Самая обычная в изготовлении бумага, ис- 
пользуемая для печати в принтерах, — офисная. 
Это общее название подразумевает либо не- 
много мелованную бумагу, либо совсем неме- 
лованную. Такая бумага тоже имеет разное 
качество, и она больше пригодна для матрич- 
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ных и лазерных ПУ. Струйные принтеры дают 
на ней худшие результаты печати, так как по- 
верхность бумаги без специальной обработки 
очень впитывает чернила. Кроме ТОГО, КАПИЛЛЯ- 
ры волокна делают слишком заметным рас- 
ползание красителя по поверхности вокруг каж- 
дой точки. Естественно, на носителе в этом 
случае отсутствует четкий узор при выводе на 
печать необходимой информации. Из-за силь- 
ного поглощения уменьшается насыщенность 
красок, а при использовании чрезмерного ко- 
личества чернил - бумага просто промокнет на- 
сквозь и покоробится. Зато простая офисная бу- 
мага быстро сохнет и сравнительно дешева. 
Чтобы получать неплохие результаты на таком 
носителе, надо применять струйные ПУ с ори- 
гинальными системами печати, например, прин- 
теры фирмы Сапоп с рассмотренной уже тех- 
нологией Р-РОР. 

Качество отпечатков зависит от следу- 
ющих составляющих: качества изготовления 
струйного ПУ; применяемой технологии печати 
для конкретной модели определенной фирмы; 
качества драйвера принтера; носителя, на ко- 
торый наносится печать; качества чернил. 

Наилучших результатов можно добиться толь- 
ко тогда, когда все эти факторы оптимальным 
образом подходят друг другу. Чтобы сделать это, 
фирмы производители ПУ сами изготавливают 
специальные сорта бумаги. Но и сторонние 
производители бумаги проводят всевозможные 
тесты и адаптируют свою продукцию к текущим 
требованиям рынка. 

Один из самых простых путей улучшения ка- 
чества печати — применение бумаги высокого 
качества. Этот тип бумаги включает в себя хо- 
рошую бумагу-основу и специальное покры- 
тие, которое придает ей необходимые свойст- 
ва. В итоге краситель гораздо лучше сцепляет- 
ся с поверхностным слоем, чернила не проте- 
кают внутрь и изображение выходит чистым, на- 
сыщенным и контрастным. 

Если необходимо еще больше поднять каче- 
ство струйной печати, то надо использовать 
особую бумагу с фотослоем и фотокартридж. 
На такой бумаге получаются отпечатки, по сво- 
ей реальности иногда не отличимые от фотогра- 
фий. Фотобумага состоит из бумаги-основы и 
полиэтиленового покрытия с интегрированным 


фотослоем. Носителем обычно выступает поли- 
этилен или полиэфир. Кроме того, фотопокры- 
тие служит защитой от влаги и других раство- 
рителей, великолепно воспринимает различ- 
ные краски. А слой полиэтилена препятствует не- 
желательному глубокому протеканию чернил в 
основу. Некоторые изготовители добавляют 
еще и закрепляющий слой, надежно фиксиру- 
ющий краски. С обратной стороны фотобума- 
га имеет особый слой, который не позволяет ей 
покоробиться даже при большом поглощении 
чернил. Таким образом можно и дома органи- 
зовать фотостудию. 

Общие правила эффективной 

работы с бумагой для принтеров 

Обязательно изучите поставляемую с ПУ и 
бумагой документацию и неукоснительно выпол- 
няйте все изложенные в ней требования. 

Распакованную пачку бумаги храните всегда 
в сухом месте при комнатной температуре. 
Большая влажность окружающего воздуха и 
высокая его температура очень плохо влияют 
на качество печати. 

Бумагу берите по возможности только за 
кроя. Пот и жировые выделения пальцев отри- 
цательно сказываются на конечном результате. 

Для получения оптимального качества печа- 
ти установите в драйвере принтера параметры, 
которые точно соответствуют используемой тех- 
нологии печати и типу применяемой бумаги. 

Если в ПУ конструктивно отсутствует сушка, 
то отпечатанным листам дайте просохнуть, 
прежде чем складывать их друг на друга. 

Перед приобретением солидного количест- 
ва бумаги непременно проверьте ее пригод- 
ность для Вашего аппарата и качество получо- 
емых изображений. 

Не кладите в приемный лоток листов боль- 
ше, чем указано в технической документации. 
Обязательно распушите, пролистайте стопку 
бумаги перед установкой (чтобы между собой 
листы потом не склеивались) и тщательно выров- 
няйте ее. 

Печатайте только на той стороне специоль- 
ной бумаги, которая для этого предназначена. 

Держите неиспользованную бумагу только в 
ее оригинальной заводской упаковке. 


(Продолжение следует) 


ЗАО “Парис” 


Все для 


с». коммуникаций 


разьемы О-ЗОВ, 
1 СЕМТКОМС$, 
ВМС, М, Е и другие 


кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
3-Й и 5-й категории 


шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 


силовые, СЗ], 
переходники и др. 
клеммы, клеммники, 
панели под микросхемы оборудование и 
и прочие компоненты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 


крепежные компоненты 
фирмы К5$ 


модемы, сетевое 


наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89 


факс 241-95-88 


Действует система скидок ! 


Новые микросхемы 


Микросхема КР142ЕНТ9 предстовляет собой интегральный ре- 
гулируемый прецизионный стабилизатор параллельного типа положи- 
тельной полярности (интегральный аналог стабилитрона). Использует- 
ся в качестве источника опорного напряжения в высококачественной 
аппаратуре. Зарубежный аналог 1431 фирмы Техаз пзтитегз. При- 
бор выпускается в пластмассовом корпусе ТО-92 (рис.1). Схемы 
включения приведены на рис.2 и 3. 
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1-8 Опорное напряжение 
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3-С Катод 
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Задержка = Вх Сх!\(128 / 12В-Мгеб) 


Е = Мватг / ((Вс1/ Ме) + 15) 
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Корпус 

Общий вывод 
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Блокировка канала 4 
Блокировка канала 3 
Выход канала 4 
Выход канала 3 
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для блоков питания 


Особенности: программируемое напряжение от 2,5 до 36 В, низ- 
кое динамическое сопротивление, диапазон рабочих токов от 1 до 100 
мА. 

Микросхема КР1184ЕНТ,2 представляет собой микромощный ста- 
билизатор положительного напряжения с малым падением напряже- 
ния вход-выход. Выпускается в нерегулируемом варианте (КР1184ЕН1) 
с выходным напряжением 5 В и в регулируемом варианте (КР1184ЕН?} 
с выходным напряжением 1,24...29 В. Микросхемы предназначены для 
аппаратуры широкого применения с батарейным питанием. Аналогом 
микросхемы КРТТ8АЕНТ является [Р2950, а КРТТ8АЕН? - 1Р2951 
фирмы МаНопа! Зеписопдисюг. Микросхема КРТТ84ЕН1 выпускается 
в корпусе ТО-92, а КРТ184ЕН? - []Р-8. Назначение выводов микро- 
схем приведено в таблице. На рис.4 показана схема регулируемо- 
го стабилизатора, на рис.5 — стабилизатора с повышенным выходным 
током, на рис.6 — источника тока с малым дрейфом. 


Микросхема К1055ЕП4 представляет собой четырехканальный ста- 
билизатор фиксированных напряжений с малыми падениями напряже- 
ния вход-выход в каждом канале. Выходные напряжения: первого ка- 
нала — 5 В; второго канала — 6 В; третьего канала - 12 В; четверто- 
го канала —1,2 В. Микросхема имеет логику блокировки каналов З и 
4 и схему сброса при включении питания. Микросхема К1ТО55ЕПА спе- 
циально разработана для питания микропроцессорных систем, приме- 
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Мом 
05.0 \ +1.0% 
061.0А 


г че 


2.0к 


няемых в автомобильной технике. Назначение выводов показано на 
рис.7, типовая схема включения — на рис.8. 

Особенности: входное напряжение 9...26 В [максимально допус- 
тимое 37 В}, максимально допустимый выходной ток: канал 1 до 50 мА, 
канал 2 до 50 мА, канал 3 до 500 мА, канал 4 до 50 мА. 

Высокая точность поддержания выходного напряжения 5 В +2%. 

Логическая схема блокировки каналов 3 и 4 для дежурного режи- 
ма (каналы включаются подачей лог."0" на входы \0, \1). 

Каналы 2, Зи 4 отслеживают напряжение первого канала как 
опорное. 

Малое падение напряжения вход-выход 0,6 В. 

Встроенный формирователь сигнала сброса, связанный с первым ка- 
налом. 

Время задержки сигнала сброса устанавливается внешним конден- 
сатором. 

Встроенная схема тепловой защиты и защиты от КЗ. 

Корпус МУИМАП-15. 


Таблица 


КР1184ЕН1 КР1184ЕН2 
Номер Обозн. Название | Номер Обозн. — Название 


ОТ — Выход Выход 

№ — Общий Следящий вход 

№ Вход Выключающий вход 
Общий 

Флаг неисправности 
Обратная связь для 5 В 
Вход обратной связи 
Вход 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
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Схема электрическая принципиальная источника питания монитора ЗАМТВОМ $С-726 С ХЕ 


компьютер 
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ти 27% 270к тии я 
ен пан пу ОЗ 27к 
ан | налав и т Чтв 
1 ЕТ сз + мо 
1нФ 
т 1008 0653 
_ 2200ыкФ 
$ у яз г са вт 256 
6ы | | ‘бнозов тез ато мик 
вот 5 к сауввно й и 
СОИ-ЫМЕ РЫТЕЯ ав02 Е а1 1 
3- т 
К5С945-\ в 1с2 Бон гл 9643  УНбО1 
Е з АЕБ ты 2к 58 5000НМ 
1 БЕ А 
оз ст |+ МЕ 
14148 — 100Ф к 
т зв | ак [№ в 
звал чвы  [2.2к Де т 
ри отВ 55 ты Я 
[Е 12 
: : тиви о 
с 10к 5в 
тиб 
+в +881) ч2в вв 
5601 сво 
2601 | 
УАВбОТ 1+ 13 |1“ |Н150161А {МРТУН) 
0622 ОМаВ1ВАВО сем 616 + тя 
банФ 150 ЕЕ ны 
Се НР син: 1008: ти -тво2. —___ < (РОМЕВ АМ} 
р 
ав — - 
оо ы Фиериеиа свв свв 
че 470ыкФ 100быкФ 
0513 св1в 6519 ти 166 168 
табби атно атно 
ие | 125 В 125 В 
| | - НЕ 
свв [свт 
0607 1в0нФ |  470нФ 
ДА пнаоозср 50 в 168 
сел | товикФ 
66 |1 я618 20615 в0511 в0612 60613 
зи т пвмгнч-20% 1. 5мгн-20% увыГн+-20% —  Ч.быГна-20% 
ти 


0005,51 чОЛУИМОШУа 


Схема электрическая принципиальная источника питания монитора ЗАМ$УМС С09А4147(ЗупсМазег3) 


2606 
07-128мМ +16 В 
+ ] * сое - = Г > 
кА211 | РОМЕН ОЕР г и 2611 
605 = =- ни -- №4148 ки 8613 == 5605 7) к 
10к РНЕ тру А бов 68 ов ум 
вм р ибывн с - м — 500 В 
+ Г от + + ри | 5% || Ее 
сомвом 609 с607 
ми 1 | 
9606 9607 9608 1602 а 9614 
2.7к | | 2.2 1,2к | АЗСР | 2615 +1 00к Т6о1 вм 
1/6! 1/6 1/6\ - 15к м 5704 а 
се тим : 
г —96 + — > 
О-соь 1 [Г \А601 З 0618 ЕЕ 0626 
+ + Е\612 г > ЗАО 5000 
См 01 ИЕР 2 9604 9601 | 2000нм в 100 
0601 2603 ге” |] 2006 К5С945 6 _ е — се 
Е + 9602 1 Е УУ в 0619 9600 
| 220 тая Е ; а + * , =а| 1 } Е р 975408 100 +74 В 
ом ре Е ] + + + "ВБ = 
см 02 33 сво _|_ а и 
| №2 | 0602 0604 ^ с604 6 Н616| | 10нФ т 260 (3. +1 с627 <630 мо 
— 3 + 220мкФ ю 100к 1 кв мо АСРО2- 12Е | ый —— 220мкФ | 0,01 
ВЕСНЕ 400 В + 9+ й 2 13 100 В 500 В 
РЕНА 0601...0604 -| 617 Е ка 1 < м В 1 
1№3996Р С61 \ 10 св и — Я 
; 1807 & . - кВ 
. _ ЗЗН6мво | | РР за0РЕ — Еи60В. о 
ЗамГн кв 815 620 НИИ 
Е АСР156 +35 В 
1$ 640 +1 С640 
ЭР\- 11018 + И к 220 Г 220иФ 
змивот / 7621 К свое 7622]  овов р И62З[ | 9610 . чим = 16 В 
100к 2 0,27 > 8,2к 82к | +16 В 
1.4 2.168 16Р0?- 125] зу Г зи е 28 > + 7 1С503 а 
9603 а 2621 + 3 1малт 2 Г] 8641 0600 КВА?! 
К8С1507-У : та р 95404 36а я 18к 144148 
у + ы ка (5 9 Им 
` Х ТТ 1000м«Ф + ВИ 
| 9624 еы ТЗ — ж5в ы = 
Г 0. УЕ4ООТ(Т) $ и 
г с < ЗИЗРЕМО 
Им | ый 
| ЕВЕ + 6516 $) са: 9607 
642 й 47икФ 0622 К5С945 © 
Г 390 25в 0613 РВ С617 100 в и = 25404 ы аа 
|| 1/6м У7-168ВМ Л, == 100.Ф + ы # ы о ю 
50в Бу — ея 1606 
—- 06510 — ЕУЕ1,5 +[ 0632 и 
А тмаоотер Е -[ 1000Ф 
Е 16 В 
г | | 
м 1 519 620 
ы | и 4.70нФ 4,70нФ 
о |: 5, 1258 15 в ЗАМЗИМС С0А4147/СОА414ТЕ 
— 601 
ЕТ к | , Напряжение сети, В 100-240 
| || Потребляемая мощность, Вт 90 
р х а Частота питающей сети, Гц 60/50 Гц+3 
о В Выходные напряжения, В +195+1 
ЕН Ро +90+05 
13601 


+45 + 0.5 +35 +0.3 
+17+0.1 +16 #0.2 
+20+0.2 +12 +0.1 
+12+4% +5+4% 
+5+4% +6.3+0.2 
+8 (1) +0.3 

+8 (2) +0.1 

минус 108 + 0.1 


Энергосберегающие режимы Поддерживаются Поддерживаются 


иалы предоставлены издательством “Наука и 
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ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИЕ КОНДЕНСАТОРЫ РАДИАЛЬНОГО ТИПА ФИРМЫ "ЗАМ$ ИМС" 


Керамические конденсаторы для 
поверхностного монтажа фирмы "З$АМ- 
$УМ№С" и "НТАМО" 


МРО 

Напр. В 0805 1206 
5% 5% 

5053В | 05-18000Ф | 0,5 - 33000Ф 

ХУ 

Напр., В 0805 1206 
10% 10% 

16-63 В |2201Ф-0,22мкФ | 2201Ф-1/0мкФ 

75-У5\ 

Напр., В 0805 1206 


20% 20% 
16-63 В | 0,01 -1,0мкФ 0,01 - 2,2мкФ 


ОЕ $51 $ У$Т 

= СТАНДАРТ УМЕНШ. - 40°, +105°С 

СЕРИЯ РАЗМЕР 85°С (мкФ) 
85°С (мкФ) 85°С (мкФ) 
|. 10 -10000 22-10000 8200-47000 47-8200 
Ф й - 5600 -33000 | 33 -4700 
- 2200-18000 | 0,47-2200 
| 1800-12000 
820-6800 

о 330-1800 

= 270-1500 

= 180-1500 

|] 82-680 

ы 82-560 

56-470 

5 * Конденсаторы с длительным сроком службы. 

5 Толстопленочные чип-резисторы всех размеров 

и ДОПУСК 0402 0603 0805 1206 1210 2010 2512 

= Т/16\ 1/10\/ 1/8\/ 1/4\М 1/4\/ Т/5\ 1.0% 
т 1% 10К-2.2мМ — 108-2.2М 08-10м 0К-10М 16-2.2мМ 16-22мМ 18-22М 
о 5% 10к-2.2мМ  108-2.2М 0к-10м  0К-10мМ 16-2.2мМ 16-22мМ 1В-2.2М 
|. Резисторы выводные 

= ДОПУСК 1/8 1/4 1/2\/ Т,0М/ 2.0% 

ы Углеродистые, 5% 1В-10М 1В-10М 1К-10М 18-10мМ 1В-10М 
Ф Металлопленочные, 1% — 1В-2.2М 18-2.2М 105-2.2М 108-2.2М 

= А ТАКЖЕ РЕЗИСТОРНЫЕ СБОРКИ, ПОДСТРОЕЧНЫЕ РЕЗИСТОРЫ, КАТУШКИ ИНДУКТИВНОСТИ (ВЫВОДНЫЕ И 
@® БЕСКОРПУСНЫЕ, ВАРИСТОРЫ, КЕРАМИЧЕСКИЕ ДИСКОВЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ ВЫСОКОГО НАПРЯЖЕНИЯ (0,5 - 15кВ). 


Светодиоды от фирм производителей 
(АдйептЕ Тесппоюдез эвайлат, Нестотсз Со., Ма., Сосо 1тегтайопа! Ма. } 


Тип светодиода 


Аайеп! Тесйпоосе 
Овальные @ 5 мм 
НИМР-АМОТ 
НИМР-АООб 
НЫМР-АО6 
НИМР-АВЛ1 
Ультраяркие @ 5 мм 
НИМР-СМ15 
НИМР-ЕБ1 6 
НИМР-ЕИ 6 


Эрота! Еестотсз Со. Па, 
Стандартные @ 3 мм 
$6-030210-040 
$6-030510-040 
Стандартные @ 5 мм 
$6-050210-030 
$6-050510-030 
Ультраяркие @ 5 мм 
$6-050140-030 
$8-0501\40-030 
${8-050мС40-030 
${В-050мМ840-030 
${8-050№М/40-040 


Соко [тета!опа! Ш, 


Овальные @ 5 мм 
[0566 МРСА-70С 
[0566 МНЕ4-70С 
[0566 МУ4-70С 
[0566 МВ4-70С 
Ультраяркие @ 5 мм 
[С503МВС1-156 
[0512МВС1-250 
[С503МНК1-15Р 
[С503МУП-15Р 


Цвет 


Длина Яркость, 


свечения волны излу- са, при 


Зеленый 

Красный 

Желтый 
Синий 


Зеленый 
Красный 
Желтый 


Зеленый 
Красный 


Зеленый 
Красный 


Красный 

Желтый 

Зеленый 
Синий 
Белый 


Зеленый 

Красный 

Желтый 
Синий 


Зеленый 
Зеленый 
Красный 
Желтый 


чения, пт | токе 20 тА 


Угол 
раскры- 


Логические 
уровни, В 

Ток потребл- 
ения, мА 
рямое напр. 
светодиода, В 
рямой ток 
светодиода, мА 


Логические 
уровни, В 

Ток потребл- 
ения, мА 
рямое напр. 
светодиода, В 
рямой ток 
светодиода, мА 


КОНДЕНСАТОРЫ С ДРУГИМИ РАЗМЕРАМИ (0402, 0603, 
1210} ПОСТАВЛЯЮТСЯ ПОД ЗАКАЗ ПО НОРМЕ УПАКОВКИ. 


Керамические выводные конденсаторы 
радиального типа фирмы 
"СОМ5" и "НТАМО" 


Напр..,В  МРО Х7В 751-У5\ 
5% 10% 20%: -56%+22% 

50-63 В 101Ф- 470пФ 8,2нФф- 
39нФ  -680нФ 2,2мкФ 


Пленочные еоро пернальиыо 
типа фирмы "СО№М5$" 


Напр.,В МРТ-111 — МРТ-221 
10 %(мкФ) 10%(мкФ) 
63 0.001-1,0 0,01-4,7 
100 0.001-0,22 
160 0,01-3,9 
250 0.001-0,068 — 0,01-2,2 
400 0.001-0,015 — 0,01-1,0 
630 0,01-0,47 


Параметр Символ | Условия | Мин 


Жидкокристаллические модули фирмы \Мп$аг 


Модель \!НО802А 

(Символьный режим , 5х8 точек (с курсором), 

8 символов в двух строках. 

Управляется логическими уровнями амплитудой ЗВ. 
Встроенный контроллер типа НО44780 (Хитачи) 

или эквивалентный. 


лог.] 
лог.0 
УОб=5В 


|пр=80мА 
Упр=4.2В 


Модель \!612864А 

Графический режим, 128х64 точек. 

Встроенный источник отрицательного напряжения. 
Встроенный контроллер К$0108 (Самсунг. 


37494 — За дополнительной информацией обращайтесь в фирму СЭА по адресу: 


34 г.Киев,ул.Соломенская,3.0ф.809, 1/6 (44)490-51-07 490-51-08,276-21-97 276-31-28, 271.95-14,271.%-72 факс (044) 490-51-09 Е-тай: о @зеа,соти.ша мии, зеа,сотииа 


РАДЮАМАТОР 122000 
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В с "у Таблица 
и 2000, ие Выходное Выходная Типовые значения Однополу- Двухполу-_ 
саны основные варианты умножителей на- напряжение, В МОЩНОСТЬ, Вт ВХОДНОГО периодныи периодныи а 
пряжения, применяемых в радиоэлектрон- напряжения, В множитель УНОЖИТЬЛЬ а 
ных устройствах. На рис.1 показан после- = 
довательный умножитель напряжения, на 1000 200...500 | 
рис.2 — параллельный, на рис.3 и 4 - во- ... 500 
рианты двухполупериодных умножителей. В 500 ы 
таблице приведены типовые значения пара- | 2500 250...500 = 
метров и область применения умножителей в 1000 = 
напряжения. 1000 о 
Выходное напряжение умножителя можно | 5000 250...2500 м 
определить по формуле р 2500 
Овых = МОвх - [(№З + 9№2/4 + 2500 = 
+ №/2]/12ЕС, 10000 2500...5000 
где | — ток нагрузки, А; М — число ступе- е 5000 2 
ней умножителя; Ё — частота входного на- 2500 = 
пряжения; С — емкость конденсатора ступе- | 20000 О = 
ни, Ф. .:, 5000...1 : 
В статье А.Жердева "Металлоиска- 5000...10000 о 
тель для автолюбителя" (РЛ, 10/2000, | 30000 2500...10000 |- 
с.21} описана схема металлоискателя, пред- — 5000..10000 - 
назначенного для поиска металлических 5000...10000 ы 
вкраплений в шине автомобиля. В схеме | 50000 2500...10000 Ф 
(рис.5] на транзисторе УТ4 собран генеро- Ё 5000..10000 = 
тор на частоту 258 кГц. Генератор на тран- 5000... 15000 @ 
зисторе УТЗ вырабатывает сигнол с часто- 75000 7500..15000 
той 86 кГц, третья гармоника которого сме- болеь. 5000 
р с сигналом опорного генератора. 100000 7500...15000 
ильтр К4СЗ выделяет низкочастотную со- более 5000 
ставляющую продуктов смешивания, а уси- 
литель на транзисторах УТ, УТ2 усиливает 150000 а 
этот сигнал. Для более точного отыскания ОЕ 
004 К155ЛАЗ \01 КД522 
места вкрапления металла можно восполь- 
зоваться стрелочным индикатором, схема 70 
которого изображена на рис.6. УТ и К25 
ООТ.1 являются усилителем импульсов, 
001.2, 001.3 вместе с В4 и С2 образуют 
частотно-зависимый формирователь импуль- 
сов. УТ2 является инвертором и усилителем 
сформированных импульсов, которые подо- 
Е на измерительный прибор РА] через 35 
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цепочку К5, Кб. Катушка И представляет со- 
бой рамку из 100 витков провода ПЭЛ- 
0,25, контуры которой показаны на рие.7. 
В качестве катушки [2 можно использовать 
катушку контура ПЧ 465 кГц от любого ра- 
диоприемника, подобрав соответственно 
емкость конденсатора Сб. 

Усилитель мощности для СВ радио- 
станции описан в статье Д.Литвинкови- 
ча (РЛ, 10/2000, с.38). Основные техниче- 
ские характеристики усилителя следующие: 
входная мощность 4 Вт, выходная мощность 


70 


не более 10 мА, 
ме "Передача" н 


Вт, потребляемый то 


в ре 
потребляемь 
е более 8 А 


питания 12 В. Собственно усил 


име "Прием" 
й ток в режи- 
‚ напряжение 
итель (рис.8) 


ВЫП 


На 


выходе усилительно 


олнен на транзисторе УТ2 
го кас 


типа КТЯЗОА. 


ада включен 


П-фильтр С8, [3, С9, С10. Переключение в 
режим передачи при включенном напряже- 
нии питания происходит при подаче ВЧ но- 
пряжения на вход усилителя. При этом часть 
входного сигнала поступает на выпрями- 
тель, собранный на элементах УО1, \О2, С5. 
Выпрямленный сигнал поступает на базу 
транзистора \УТТ, что приводит к его от- 
крыванию и срабатыванию реле КТ. Контак- 
ты реле КТ.1 и КТ.2 подключают Х$2 и Х$1 


Антенна 


ко входу усилительного каскада и выход ка- 
скада к антенне соответственно. При выклю- 
ченном напряжении питания усилитель ра- 
ботает в режиме обхода и не требует отклю- 
чения соединительных кабелей. Намоточ- 
ные данные катушек индуктивности следую- 
щие: 

И - 2,5 витка провода ПЭВ-2-0,8 на оп- 
равке диаметром 8 мм; 

[2 - 12 витков провода ПЭВ-2-1 на оп- 
равке диаметром 6 мм; 

[3 - 2,5 витка провода ПЭВ-2-1,5 на оп- 
равке диаметром 8 мм. 


Схемы из Интернета 


ИНр:/ ммм гаоргс. 1 .ги 

На рис.9 показана схема УКВ ЧМ 
приемника на специализированной 
микросборке КХАО58, в состав кото- 
рой входят гетеродин, смеситель, УПЧ и де- 


РАДЮАМАТОР 122000 


{$2 


а р — $1 ° 
с1 03 10к 10 
г | Э\\ ЗРЭТ 
0.47 тё 92 
ВС547 


[в 
8,21Ф  \02 


У01.\02 
КДООЗА 


и 5м0С — Вт 
144007 Т 5 
2 
10 
03 
01 
ВС547 51 
л 
тру З\/ 5РЭТ 


о дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест ® 


ектор. Чувствительность приемника с антен- 
ного входа 5 мкВ/м при соотношении сиг- 
нал/шум 26 дБ. Сигнал с антенны поступа- 
ет на вход апериодического усилителя высо- 
ой частоты на транзисторе УТ] и далее на 
вход микросборки. Частота гетеродина оп- 
ределяется параметрами контура 1, УБТ и 
онденсатора, находящегося в микросбор- 
е. Перестройка в пределах диапазона про- 
изводится изменением напряжения на вари- 
апе УОТ, которое снимается с движка ре- 
зистора К7. Выходное напряжение микро- 
сборки поступает на вход эмиттерного по- 
вторителя на транзисторе \УТ2 типа КТЗ15. 


С него сигнал подается на головные теле- 
фоны ВТ. 


ВНр:/ ммм. Фойаеа. пе! 

На рис.10 показана схема бескон- 
тактного устройства, позволяющего 
обнаружить наличие в проводах пе- 
ременного сетевого напряжения. До- 
статочно только поднести устройство к про- 
водам и на цифровом индикаторе начина- 
ют изменяться цифры. Устройство собрано 


на КМОП-микросхеме 4033 (отечественный 
аналог КТ7бИЕ5). К выводу 1 микросхемы 
подключена антенна, представляющая собой 
отрезок изолированного провода длиной 


5-10 см. 


ВНр:/ Им. адиапе!.со.1 

(Схема, показанная на рис.ТТ, представ- 
ляет собой простой индикатор, кото- 
рый срабатывает при попадании на 
вход сигнала, например, сигнала от 
звонка сотового телефона или бипе- 
ра. Часто возникает ситуация, когда требу- 
ется, чтобы о поступлении сигнала не зноа- 
ли окружающие. При поступлении сигнала 
начинает вращаться миниатюрный моторчик 
МТ с прикрепленным по оси эксцентриком, 
и человек ощущает легкую вибрацию. Схе- 
ма рис.12 отличается меньшей чувствитель- 
ностью и целесообразность применения 
схем определяют, исходя из уровня входно- 
го сигнала. Чувствительность и порог срабо- 
тывания устройства определяются сопро- 
тивлением резистора КЗ и емкостью конден- 
сатора СТ. 


ИНр:/ Ими. аагопсаке.пе! 

Обнаружить тот факт, что на дво- 
ре идет дождь, поможет простая схе- 
ма, показанная на рис.13. Датчиком явля- 
ется небольшой кусочек печатной платы, 
на котором нанесен рисунок из двух провод- 
ников (рис.13). При поподании влаги на пла- 
ту, она становится проводящей, через управ- 
ляющий вывод тиристора $СК1 протекает 
ток, и тиристор открывается, при этом на- 
чинает звучать пьезокерамический генеро- 
тор ВИТ. Номиналы резисторов: Е1 = 1 
кОм; №2 = 680 Ом. Тиристор любой мало- 
МОЩНЫЙ. 


КОРПОРАЦИЯ 1МТЕЕ 
ПРЕДСТАВЛЯЕТ 
НОВЫЙ ПРОЦЕССОР 


РЕМТИМО© 4 


О.Н.Партала, г.Киев 


16 ноября 2000 г. в Торгово-промыш- 
ленной палате фирма ИМТЕ! организова- 
ла встречу с журналистами, на которой 
представила процессор нового поколения 
Репнит® 4 - самый быстродействующий 
в мире процессор для настольных ПК, ос- 
нованный на новой технологии. Интерес- 
но, что перед началом встречи каждый из 
присутствующих журналистов обязан был 
подписать документ на четырех страницах 
о неразглашении данных о процессоре до 
11.00 20 ноября (времени официальной 
презентации процессора в США). 

С докладом о новом процессоре высту- 
пил г-н Юрген Тиль - региональный мене- 
джер корпорации МТЕЕ в Восточной Ев- 
ропе. Прежде всего он рассказал о кор- 
порации ИМТЕЕ. Корпорация имеет по все- 
му миру 14 заводов (из них 7 заводов в 
США, 3 - в Юго-Восточной Азии, 2 - в Ла- 
тинской Америке, по одному в Израиле и 
Ирландии). Заводы имеют специализа- 
цию: одни занимаются производством и 
сборкой плат, другие производством си- 
стем и тестами. Большое внимание корпо- 
рация уделяет научно-исследовательским 
и опытно-конструкторским работам, кото- 
орые проводятся в 14 технологических 
лабораториях по всему миру. Одна из то- 
ких лабораторий расположена в России, 


в Нижнем Новгороде. В этой лаборатории, 
в частности, велись работы по программ- 
ному обеспечению нового процессора 
Репнит® 4. На НИОКР корпорация ИМТЕЕ 
израсходовала в 2000 г. около 4 млрд. 
дол. (для сравнения: это более половины 
бюджета Украины). 

В процессоре Репнит® 4 достигнуто 
быстродействие 1,5 ГГц за счет следущих 
факторов: новая микроархитектура Ме! 
Виугз"", новые дополнительные команды, 
новая системная шина ЕЪВ с быстродей- 
ствием 400 МГц (для сравнения в преды- 
дущих процессорах использовалась шина 
с быстродействием 133 МГц). Процессор 
построен по гиперконвейерной техноло- 
гии (до 20 последовательно и одновремен- 
но выполняемых операций). Технология яд- 
ра быстрого выполнения (Кар Ехесийоп 
Епоте) обеспечивает работу блоков 
арифметической логики процессора на 
частоте, вдвое превосходящей частоту яд- 
ра процессора, что значительно повы- 
шает его производительность. Микросхе- 
ма процессора (г-н Юрген Тиль демонст- 
рировал микросхему размером 4х4 см) со- 
держит 42 млн. транзисторов. По расче- 
там корпорации к первому кварталу 2002 
г. процессор Репнит® 4 составит поло- 
вину поставок корпорации ИМТЕЕ. 

В качестве основы платформ с процес- 
сором Репнит® 4 используется высоко- 
производительный набор микросхем те! ® 
850. Два банка памяти КОВАМ, работу ко- 
горых поддерживает нобор микросхем 
|1е® 850, идеально согласуются с систем- 
ной шиной процессора Репнит® 4, име- 
ющей тактовую частоту 400 МГц и пропу- 
скную способность до 3.2 Гбайт/с. Более 
подробную информацию о процессоре 
Репнит® 4 можно получить на УМе-сай- 


те п] в разделе мумии име|.сот/репнии4. 

Но, как отметил г-н Юрген Тиль, само 
по себе высокое быстродействие ничего 
не даст, если не ставить новые задачи для 
будущего. По мнению корпорации |, 
внедрение процессора РепНит® 4 позво- 
лит решить задачи интерактивного Ин- 
тернета. На встрече с журналистами де- 
монстрировался помощник по Интернету 
- синтезированное изображение моло- 
дой женщины, которой пользователь мо- 
жет задавать вопросы голосом, а помощ- 
ник оперативно находит на них ответы, 
при этом улыбается, двигается и оказыва- 
ется хорошим собеседником, знающим 
ответы на все вопросы (естественно, ес- 
ли эти ответы есть где-либо в Интернете]. 
Другим приложением являются трехмерные 
интерактивные игры, высокое быстродей- 
ствие позволяет достичь естественности 
представления обстановки, движения, ра- 
курса и др. Производительность нового 
процессора открывает совершенно новые 
возможности для быстрого создания, ре- 
дактирования и публикации фотографий и 
фильмов профессионального качества. 

Корпорация ще! завершила опытно- 
конструкторскую разработку технологии 
производства с использованием тополо- 
гического шага 0,13 мкм (130 нанометров). 
Эта технология позволяет изготавливать 
микросхемы, размер транзисторов в ко- 
торых составляет около одной тысячной 
толщины человеческого волоса. Благодо- 
ря малым размерам транзисторов появ- 
ляется возможность увеличить количество 
транзисторов на чипе до 100 млн. шт. и 
поднять быстродействие до 4 ГГц. Произ- 
водство 300-мм кремниевых пластин на ос- 
нове 130-нм процесса начнется в 2002 г., 
а 200-мм - годом раньше. 
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Читайте в "Конструкторе" 11-12/2000 


Читайте в "Электрике" 11/2000 


(подписной индекс 22898) 


А. Артеменко. Сверхдинамич- 
ный широкополосный усилитель 
высокой частоты 

Рассматривается малошумящий уси- 
литель ВЧ, выполненный по схеме с ОБ 
и с индуктивной Х-ООС трансформа- 
торного типа, который можно приме- 
нить как в качестве УРЧ, так и УПЧ. 

Е. С. Колесник. !ндикатор 
ниратв 

Описана конструкция простого ин- 
дикатора нитратов, которую может по- 
вторить и начинающий любитель. Прин- 
ЦИП действия прибора основан на из- 
мерении электропроводности фруктов 
и овощей при их покупке. 

В. А. Поройков. Симметрирую- 
щее и согласующее устройство 
для полуволнового вибратора 

Предлагается эквивалент симметри- 
рующего Ш-колена в виде изолирован- 
ного проводника, который наматывает- 
ся непосредсвенно на кабель. 

А. Леонидов. Операционный 
усилитель - "дитя огня" 

Рассказывается об особенностях 
дифференциального операционного 
усилителя. 

Интересные устройства из ми- 
рового патентного фонда 

Описаны новые подходы и схемотех- 
ника устройств для зарядки аккумулятор- 
ных батарей. 

В. Самелюк. Программирова- 
ние микросхемы КА561ИЕТ5 

Даны методика и пример програм- 
мирования микросхемы - программи- 
руемого счетчика-делителя с коэффици- 
ентом деления от 3 до 21327, являю- 
щейся аналогом импортных микросхем 


СР4059 и МСУ74059. 


Динамические огни 

Описана простая схема на микро- 
контроллере Р!С12С508, позволяющая 
управлять пятью цепями, в каждую из ко- 
торых можно включить гирлянду элект- 
рических ламп. 

И. Н. Проксин. Электронная 
"змея" 

Предложен оригинальный вариант 
обеспечения безопасности квартиры, 
когда в роли "охранника" выступает 
робот-змея. Описаны конструкция 
"змеи" и электрическая схема имитато- 
ра "шипения". 

В. Д. Бородай. О лазерных 
прицелах и светофорах 

Рассмотрены схемные решения для 
индикации в рекламе, гирляндах, иг- 
рушках, использование лазерных указок 
в качестве целеуказателя пневматиче- 
ского ружья, обеспечения импульсного 
режима работы светофоров. 

Н. И. Головин, Ю. К. Сидорук. 
Электропунктурные методы ди- 
агностики 

Рассказывается о разновидностях 
рефлексотерапии: электропунктурной 
(поверхностной электростимуляции} и 
электроакупунктурной (глубокой элек- 
тростимуляции), методах рефлектоди- 
агностики по И. Накатани и Фолю, ко- 
торые используются при конструиро- 
вании аппаратуры для медицины. 

Ю. Бородатый. Копирование 
в домашних условиях 

Описывается, как использовать ста- 
рую фотобумагу, химикаты и фото- 
оборудование для получения копий 
без фотоаппарата с помощью фото- 
увеличителя. 


(подписной индекс 22901) 


В.Ю.Солонин. 
освещение 

Описано освещение вращающейся новогод- 
ней елки цветными прожекторами. Даны конст- 
рукции прожектора. Прожекторы можно ис- 
пользовать также для освещения других объек- 
тов (фонтанов на площади и др.). 

А.П.Симутин. Светомузыкальная ус- 
тановка "Самоцвет-128" 

Описана установка "Самоцвет-128", имею- 
щая 128 различных иллюминационных про- 
грамм, каждая из которых повторяется дважды. 
Общее время цикла около 5 мин, общее ко- 
личество гирлянд — 4. Приведены схема уста- 
новки и печатная плата. 

С.А.Елкин. Регулятор мощности для 
паяльника -- автомат световой иллю- 
минации 

Описана схема тринисторного регулятора 
мощности, который можно использовать для 
различных нагрузок, в том числе для регулиро- 
вания мощности паяльника. Показано, как до- 
статочно просто переделать регулятор для экс- 
плуатации гирлянды световой иллюминации. 

О.В.Лимошенко. Автоматичний блок 
живлення з захистом 

Блок живлення мае {нтервал вихдних напруг 
0...15 В при струм! навантаження 2 А. Блок не 
мае дефщитних деталей 1 мае три системи за- 
хисту: внутришнй, тепловий захист, захист. На- 
ведена методика наладки схем захисту. 

А.А.Руденко. Автомат защиты элек- 
трических устройств от перепадов се- 
тевого напряжения 

Описаны конструкция и настройка автома- 
та. Приведены схемы печатных плат устройства. 

Ю.П.Саража. Сетевой источник пере- 
менного тока "Уникум" 

Приведены схема и описание переходного 
релейного блока, заменяющего ранее опи- 
санный многорозеточный распределитель. 


Цветомузыкальное 


Л.А.Урывский, Б.В.Арнаута, А.И.Яко- 
венко. Изготовление тороидальных маг- 
нитопроводов большой мощности в до- 
машних условиях 

Описана методика изготовления торои- 
дальных магнитопроводов из прямоугольных 
листов трансформаторной стали. Для изготов- 
ления необходимы медицинский жгут, эпок- 
сидный клей и два цилиндрических гладких 
корпуса. Описанная методика иллюстрирует- 
ся фотографиями. 

П.Д.Чернобай. Нетрадищина ГЕС 

Наводиться конструкця руслово! дерващино! 
пдроелектростанцй. В руслР рички розмищуеться 
труба великого даметру, так щоб один й кнець 
розмищувався за течею ! був занурений у во- 
ду. Другий кнець виводиться вертикально з во- 
ди там, де у традищино! ГЕС ставиться гребля. 
Бля другого мнця розмищуеться турбна. Вартсть 
такот ГЕС значно меньша, ниж традицйнот. 

А.А.Ковпак. Устройство быстрой за- 
рядки батарей аккумуляторов 

Рассмотрена схема повышающего преоб- 
разователя постоянного тока на микросхеме 
МАХ770 и контроллере быстрой зарядки 
МАХ71З. 

А.М.Вахненко. Еще раз о питании 
ламп дневного света 

Рассмотрены схемы запуска ламп дневно- 
го света с перегоревшими нитями накала. Опи- 
саны настройка схемы и изготовление импульс- 
ного трансформатора. 

А.В.Кравченко. Формирователь им- 
пульсов зажигания КМ182ЗАГ1 

Описана микросхема КМ182ЗАГТ, выро- 
батывающая импульсы управления электронным 
коммутатором первичной цепи катушки зажи- 
гания и импульсы, используемые в отдельной ми- 
кропроцессорной системе зажигания с посто- 
янным углом опережения зажигания. 


Выставочный центр «ЭКСПОНИКОЛАЕВ», 


| Управление государственной службы охраны 
УМВД Украины Николаевской области и 


НИКОЛАЕВ 


Николаевская дирекция ОАО «Укртелеком» 


приглашает Вас 21-23 февраля 2001 года принять участие 
в УП специализированной выставке 


«Связь. Охрана. Сигнализация». 


В экспозиции: 


средства связи и телекоммуникации; телекоммуникационное оборудование; 


системы диспетчерского контроля; системы сигнализации, охраны и вндеонаблюдения; 


пожарная безопасность, оборудование и услуги; криминалистическое оборудование; 


сейфы; спеитехника и светосигнальное оборудование; 


холодное, гладкоствольное и нарезное оружие; нетрадиционные виды оружия; 


спецодежда и обмундирование для спецподразделений, офисная оргтехника, банковское 
оборудование; защита компьютеров и компьютерных сетей, программное обеспечение; 
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офисная мебель; 


Время работы с 10.00 до 18.00 


Мы ждем Вас по адресу: г. Николаев, 
пл. Судостроителей, 3-Б, Выставочный зал «ЭКСПОНИКОЛАЕВ» 
Справки по тел./факс (0512) 37-44-75; 36-31-62; 36-22-06; 37-40-23; 36-02-49. 
Е-май: ехро@ЫхлиК.ма 


Беседы 


А.Ф. Бубнов, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в РА 8-12/99; 1-11/2000] 


Твоя первая схема 


Итак, мастерская оборудована, 
первые теоретические знания есть, 
встает вопрос: что выбрать ДЛЯ 
первой схемы. Мой совет — начни- 
те с простой, разберитесь, как она 
работает. Самая простая схема 
— это источник питания и нагрузка, 
в нашем случае светодиод или 
лампочка. Что происходит в такой 
схеме? Как добиться, чтобы схема 
работала в оптимальном режиме? 
Мы знаем, что любые радиодето- 
ли нельзя изготовить очень точно, 
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Выходная 
обмотка 


значит, большинство деталей име- 
ет отклонение от указанных на них 
номиналов. В какой степени эти 
отклонения будут влиять на точ- 
ность работы схемы? Общеприня- 
то мнение, что допустимо отклоне- 
ние номиналов деталей от указан- 
ных в спецификации на плюс-минус 
30 %. 

В своих, уже ставших классиче- 
скими, книгах “Искусство схемо- 
техники” американские препода- 
ватели П.Горовиц и У. Хилл пишут, 
что если работа схемы в большой 
степени зависит от номиналов де- 
талей, то схема составлена негро- 
МОТНО. Однако на практике такая 
зависимость встречается не так уж 
редко. Поэтому Вы не должны рас- 
страиваться, если Ваша схема не 
заработает сразу, а потребует не- 
однократной перепайки радиоэле- 
ментов. Поэтому, прежде чем со- 
бирать собственную схему, Вы 
должны потренироваться в перепа- 
ивании (выпаивании и впаивании 
радиодеталей в плату), желатель- 
но в печатную плату. Выпаивать и 
впаивать деталь надо очень быст- 
ро (не более 3 <), такая практика 
приходит не сразу, Вы должны, что 


Сетевые обмотки 
Ти 2. 


Выводы 
7 вторично! 
>” обмотки 


называется „ кончиками пальцев, 
почувствовать время, когда надо 
отнять паяльник от места пайки. 
Это приходит только с практикой. 
В народе говорят: "не испортив , не 
станешь мастером". Важно только, 
чтобы ошибки не повторялись 
слишком часто и не были однотип- 
ными. Со временем приходит и 
чувство меры, Вы почти безоши- 
бочно научитесь определять время, 
когда нужно выключить паяльник, 
чтобы дать ему „отдохнуть". 

Вашему вниманию предлага- 
ется предельно простая схема 
(рис.1). Она состоит из двух про- 
водников, один красного цвета, 
другой синего. Красный провод- 
ник Надо подключить к плюсу ис- 
точника питания, синий — к мину- 
су. Между ними следует подпаять, 
соблюдая полярность, светодиод, 
лучше всего из дешевых, типа АЛ- 
307, не имеет значения какого цве- 
та. Естественно, напряжение пи- 
тания источника должно соответст- 
вовать требованиям к напряже- 
нию питания светодиода. Оно ука- 
зано в паспорте светодиода или в 
справочнике. После замыкания це- 
пи Вы должны убедиться, что све- 
тодиод светится. 

Если у Вас есть измерительный 
прибор (тестер) и Вы умеете им 
пользоваться, замерьте напряже- 
ние на светодиоде. Оно должно 
незначительно отличаться от напря- 
жения источника питания. Почему 
незначительно? Давайте вспом- 
ним. В одной из бесед мы говори- 
ли о том, что любой источник пи- 
тания имеет внутреннее сопротив- 
ление, на котором тоже падает 
напряжение при подключении ис- 
точника к нагрузке. Вот на эту ве- 
личину падения напряжения внутри 
источника и должно отличаться по- 
казание прибора. Чем больше со- 
противление внешней нагрузки, 
тем меньше ток во внешней цепи, 
тем меньше падение напряжения 
внутри источника и больше напря- 
жение на нагрузке. Идеальной на- 
грузкой в таком случае будет роа- 
зомкнутая внешняя цепь, сопро- 
тивление которой равно беско- 
нечности, тогда внутри источника 
не будет падения напряжения. Но 
такой режим никакой пользы нам 
не даст, значит, соотношение меж- 
ду сопротивлением нагрузки и вну- 


тренним сопротивлением должно 
быть таким, чтобы большая часть 
напряжения выделялась на нагруз- 
ке, а меньшая — внутри источника 
питания. Для цепей постоянного 
тока и низкочастотных цепей такое 
соотношение должно быть при- 
мерно 1:100. 

Теперь о конкретных действиях. 
Для первых конструкций необхо- 
димо изготовить эксперименталь- 
ную плату. Для этого возьмите ку- 
сок плотного картона размером 
примерно 80х100 мм и закрепите 
параллельно большей стороне, на 
расстоянии 10 мм от края, предва- 
рительно зачищенную от изоляции 
и залуженную проволоку диамет- 
ром 0,5-0,6 мм. Для того чтобы 
она держалась, необходимо на 
краях картонки, отступив от среза 
на 10 мм, проколоть шилом два от- 
верстия с промежутком не менее 
10 мм. Концы проволоки пропусти- 
те в эти отверстия (прошейте как 
ниткой } и загните внутрь, теперь 
она будет надежно зафиксирова- 
на. Это будет подвод питания к 
плате, он называется шиной. Верх- 
няя шина будет отрицательным 
проводом, а нижняя — положитель- 
ным. Это необходимо для того, 
чтобы Вы всегда могли правильно 
ориентироваться и не допускали 
переполюсовки. К верхнему прово- 
ду припаяйте провод в синей (хо- 
лодного цвета) изоляции. Запомни- 
те: отрицательный (минусовой) про- 
вод всегда холодного цвета, а по- 
ложительный — красного цвета. 
Это сложилось исторически: в лам- 
повых схемах использовалось высо- 
кое напряжение, опасное для жиз- 
ни, и поэтому все проводники с 
высоким напряжением обозначали 
красным цветом (цвет опасности), 
а минусовой провод и шасси при- 
емника (или другого устройства) 
заземляли, т.е. он имел нулевой, 
безопасный потенциал. С появле- 
нием полупроводников, когда не- 
правильное подключение плюса и 
минуса (переполюсовка) стало гро- 
зить выходом полупроводника из 
строя, цвет проводов имеет очень 
большое значение, особенно для 
для начинающих. Соотношение 
между напряжением источника пи- 
тания, падением напряжения вну- 
три источника и нагрузкой — вот 
главное, на что Вы должны обра- 
тить внимание. 

А теперь усложним экспери- 
мент. Возьмите лампочку от кар- 
манного фонарика, желательно на 
1В, на корпусе обозначено: 
1 Вх0,068 А. Это значит, что при 
напряжении питания 1 В лампочка 
требует ток 0,068 А, при этом лам- 
почка светится полным накалом и 
потребляет мощность Р = Ш = 1Вх 
х 0,068 = 0,068 Вт. А если у Вас 
источник питания на 1,5 Ве В таком 
случае надо куда-то деть 0,5 В. 
Куда Сразу напрашивается вывод: 
подключить последовательно с лам- 
почкой резистор, который бы 
„взял,, на себя 0,5 В. Но для это- 
го надо знать, какой величины 
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ДОЛЖНО быть сопротивление этого 
резистора. Мы уже знаем, что ве- 
личину тока во внешней цепи дик- 
тует общее сопротивление внеш- 
ней цепи. Оно будет складываться 
из сопротивления нити накала лам- 
почки в нагретом состоянии и со- 
противления резистора, поскольку 
цепь последовательная. Можем мы 
подсчитать сопротивление нити на- 
кала лампочки? Да, для этого нуж- 
но напряжение питания (номиноль- 
ное) разделить на ток В = |: [= 1 
: 0,068 = 14,7 Ом - это сопротив- 
ление нити накала лампочки в ра- 
зогретом состоянии. Теперь нужно 
найти общее сопротивление цепи 
при напряжении 1,5 В, чтобы обес- 
печить ток во внешней цепи 0,068 
А. Оно равно В = Ц: | = 1,5 В: 
0,068 А = 22,05 Ом. Сопротивле- 
ние лампочки мы подсчитали, оно 
равно 14,7 Ом. Для обеспечения 
тока во внешней цепи 0,068 А не- 
обходимо подключить последова- 
тельно с лампочкой резистор К = 
22,05 - 14,7 = 7,35 Ом. Ближай- 
ший номинал 7,5 Ом. 

Но это еще не всё. Необходи- 
мо определить мощность рассеяния 
этого резистора. Как это сделать? 
Очень просто. Нужно падение на- 
пряжения на этом резисторе умно- 
жить на ток в цепи, получим Р = 
=Ц = 0,5 х0,068 = 0,034 Вт, т.е. 
резистор с мощностью рассеяния 
в 0,125 Вт вполне подойдёт, даже 
с запасом (рис,2.). 

Как только для Вас исчезнут 
загадки в поведении простейших 
схем, можете переходить к более 
сложным схемам. Что значит более 
сложные схемы на первых шагах? 
Ну, хотя бы блок питания с транс- 
форматором. Сейчас выбрасыва- 
ют много ламповых телевизоров 
старых марок. В них есть транс- 
форматор кадровой развертки (со- 
кращённо ТВК). У него есть первич- 
ная обмотка и две вторичных. Вто- 
ричные обмотки надо соединить 
последовательно. Вместе они дают 
напряжение 14 В, это как раз то, 
что нам требуется (рис.3). 

Теперь необходимо познако- 
миться с еще одним элементом ро- 
диосхем: диодной мостиковой схе- 
мой. Мостиковая схема состоит из 
4 диодов, соединенных определен- 
ным образом, что позволяет ис- 
пользовать подаваемое перемен- 
ное напряжение наиболее полно. 
Такая схема называется с двухпо- 
лупериодным выпрямлением. Су- 
ществуют схемы и с однополупери- 
одным выпрямлением, но они нас 
сейчас не интересуют. 

На вторичной обмотке транс- 
форматора будет напряжение 
(рис.4,а), которое нам необходи- 
мо преобразовать в постоянное. 
Для этого, как я уже говорил, при- 
меняют мостиковые схемы. 

Но после мостиковой схемы на- 
пряжение еще не будет постоян- 
ным, оно будет пульсирующим 
(рис.4,6). Мы знаем, что напряже- 
ние в электрической сети меняет- 
ся с частотой 50 Гц, поэтому нам 
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необходимо поставить на пути 
пульсирующего напряжения что-то 
такое, чтобы эти пульсации сгла- 
дить. Такую роль хорошо выполнит 
конденсатор достаточно большой 
емкости: за первые несколько по- 
лупериодов он зарядится до опре- 
деленной величины, а потом про- 
сто не будет успевать разряжать- 
ся, поддерживая амплитуду напря- 
жения на определенном уровне 
(рис.4,в). Существуют схемы, ко- 
торые требуют более полного 
сглаживания амплитуды напряже- 
ния - так называемые фильтры раз- 
личных конфигураций, включаю- 
щие в себя, кроме конденсаторов, 
еще и катушки индуктивности. Как 
ТОЛЬКО ПОЯВИТСЯ необходимость, 
мы с такими фильтрами познако- 
мимся. Мы уже усвоили, что напря- 
жение в сети почти никогда не ос- 
тается неизменным, значит, и на 
выходе трансформатора оно будет 
меняться. Чтобы Защитить СВОЮ 
конструкцию, для которой сделан 
блок ПИТОаНИЯ, ОТ ТАКИХ скачков НО- 
пряжения, применяют специальные 
приборы, называемые стабилитро- 
нами. Стабилитрон — полупровод- 
никовый прибор, напряжение на 
котором остается неизменным, хо- 
тя питающее его напряжение мо- 
жет изменяться. 

Более правильный подход к ре- 
шению этой проблемы может за- 
КЛЮЧаться В ТОМ, чтобы С ПОМО- 
щью конденсатора уменьшить пуль- 
сации до некоторого уровня (ска- 
жем, до 10% от напряжения посто- 
янного тока], а затем для устране- 
НИЯ остатков пульсаций 
воспользоваться схемой парамет- 
рического стабилизатора или ис- 
пользовать схему с обратной свя- 
зью. Такая схема содержит управ- 
ляемый резистор (транзистор), под- 
ключаемый последовательно с вы- 
ходом схемы, за счет которого 
уровень выходного напряжения 
поддерживается постоянным. 

Токие стабилизаторы напряже- 
ния используют почти везде для 
питания электронных схем. По- 
скольку принципы работы таких 
схем уже отработаны, промыш- 
ленность начала выпускать такие 
стабилизаторы напряжения в виде 
законченных, ГОТОВЫХ к ИСПОЛЬЗОВа- 
нию модулей. На основе таких мо- 
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дулей можно построить источник 
питания, которому не страшны ни- 
какие опасности (короткие замыка- 
ния, перегрев и т.д.) и характери- 
стики которого удовлетворяют лю- 
бым требованиям, предъявляемым 
к источнику напряжения (напри- 
мер, внутреннее сопротивление 
такого источника может состав- 
ЛЯТЬ МИЛЛИОМЫ). 

Однако в нашем конкретном 
случае мы пытаемся собрать блок 
питания из дискретных элементов 
собственными руками, и поэтому, 
не зная особенностей работы 
трансформатора, фильтров, схем 
защиты от короткого замыкания в 
нагрузке и т.д, необходимо ясно 
представлять себе не только назна- 
чение каждой конкретной детали, 
но и ее поведение в схеме, напря- 
жения, которые могут быть на ней 
во время работы и после работы. 
Почему после работы? Дело в том, 
что некоторые конденсаторы филь- 
тров способны хранить заряды 
очень длительное время после вы- 
ключения питающего устройства. И 
не важно, что напряжение на них 
может быть низким, неожиданность 
воздействия может привести к то- 
му, что, сделав резкое движение, 
Вы можете не удержать равнове- 
сие и получить серьезную травму. 
Принципиальная схема Вашего бу- 
дущего блока питания показана 
на рис.5. 

Входная цепь блока питания — 
сетевая вилка, шнур питания. Во 
всех бытовых приборах это — самые 
опасные предметы: в вилке исполь- 
зуется чаще всего механическое 
соединение разнородных метал- 
лов, что чревато окислением кон- 
тактов и подгоранием соединений. 
Это потенциальный источник по- 
жара. Начинающие, как правило, 
стараются использовать старые 
шнуры питания, зачастую отслу- 
жившие свой срок, неоднократно 
перекрученные, с пересохшей изо- 
ляцией - это второй источник пожа- 
ра и поражения электрическим то- 
ком. И третий источник — это не- 
правильный ввод шнура в корпус 
прибора без соответствующих 
креплений. Присмотритесь внима- 
тельно к промышленным приборам 
и Вы увидите, как надо делать ввод 
шнура питания в корпус прибора. 
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После конденсатора фильтра в 
принципиальной схеме идет схема 
защиты: резистор КТ, диод У0] и 
транзистор УТ типа МП42, а за- 
тем параметрический стабилизатор 
(резистор К2 и стабилитрон \02). 
С движка потенциометра, вклю- 
ченного параллельно стабилитро- 
ну, часть напряжения подается на 
эмиттерный повторитель, собран- 
ный на транзисторе \Т2. С эмит- 
терной нагрузки транзистора на- 
пряжение поступает на базу регу- 
лируемого транзистора типа 1214 
- 1217. 

Выходные параметры блока пи- 
тания зависят прежде всего от 
мощности выходной обмотки си- 
лового трансформатора, она дик- 
тует выходной ток; от параметров 
стабилитрона, какую величину но- 
пряжения он будет держать стаби- 
лизированной; от параметров вы- 
ходного (управляемого) транзисто- 
ра и, наконец, от емкости конден- 
саторов фильтра. Чем больше ем- 
кость конденсатора фильтра, тем 
более качественно постоянное на- 
пряжение на выходе блока пита- 
ния, тем меньше пульсации. 

Однако такое объяснение 
должно нас удовлетворять только 
на первых порах. На самом деле 
все гораздо сложнее. И диоды мос- 
тиковой схемы, и конденсаторы 
фильтра, и выравнивающие рези- 
сторы (если таковые включены в 
схемах] требуют знания некоторых 
особенностей работы и мостико- 
вых схем, и конденсаторов фильт- 
ра, так как конденсатор фильтра 
повышает напряжение в 1,41 ра- 
за (в корень квадратный из 2}, зна- 
чит, и параметры всех деталей 
ДОЛЖНЫ быть рассчитаны на такое 
напряжение. А вообще, более по- 
дробно о работе принципиальной 
схемы, а особенно схемы защиты 
от коротких замыканий в нагрузке 
блока питания мы, поговорим в 
следующей беседе. 
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Программы для микропроцессора К580 

При обработке данных регистров, которые входят в состав ми- 
кропроцессора, не хватает. Ряд данных необходимо записывать 
в запоминающее устройство и вызывать оттуда по мере необ- 
ходимости. При этом данные могут образовывать различные 
структуры. Наиболее простая структура — одномерный массив, 
т.е. множество однородных элементов. Элементы массива мож- 
но пронумеровать. Если составить массив из данных различных 
типов, то образуется структура другого вида — запись, которая 
содержит данные об одном объекте. Совокупность записей, 
имеющих одинаковую организацию, образует таблицу. Эле- 
менты записи называют полями. Доступ к элементу возможен ли- 
бо по его номеру в записи, либо по значению поля. Обычно од- 
но из полей каждой записи хранит уникальный код — ключ. 

Над структурами данных производят простые операции: ор- 
ганизация доступа (прямого и ассоциативного), исключение, до- 
бавление элементов и их изменение. Доступ может быть таких 
видов: стек, очередь и дек. (Стек т: последовательный СПИСОК, В 
который элементы включаются и исключаются только с одной сто- 
роны: с начала или с конца списка. Со стеком связан лишь один 
указатель, содержащий адрес первого (или последнего] эле- 
мента стека. Очередь позволяет включать элементы только с кон- 
ца списка, а исключать только с начала. Для очереди требуют- 
ся два указателя, один из которых содержит адрес конца оче- 
реди, а другой — адрес начала очереди. Очередь, в которой эле- 
менты МОЖНО включать И ВЫКЛЮЧОТЬ С любого КОНЦА, НаЗывают 
деком. Введем несколько полезных макрокоманд. 

1.Макрокоманда обмена содержимым регистров ВСНС (име- 
на регистров КТ, В2] 

ВСНС МАСВО К1,62 


МОУ АК 
МОУ — КТЕ2 
МОУ  К2А 
ЕМОМ 


2.Макрокоманда обмена содержимым регистровых пар ХСНК 
(имена регистровых пар ХТ, Х2] 
ХСНК МАСКО Х1/Х2 


РОЗН Х| 
РИН Х2 
РОР Х1 
РОР Х2 
ЕМОМ 


3.Макрокоманда обмена содержимым регистровой пары и вер- 
шины стека ХТВВ (ХТ — имя регистровой пары} содержит в себе 
предыдущие макрокоманды 

ХК МАСКО ХТ 


ХСН НХ! 
ХТНЕ 

ХСН НХ! 
ЕМОМ 


4.Макрокоманда обмена содержимым регистровой пары и №- 
м словом в стеке (1 — имя старшего регистра регистровой па- 
ры (кроме Н); К2 — имя младшего регистра регистровой пары (кро- 
ме |; у — номер слова в стеке относительно текущего значе- 
ния ЭР 

ХТВМ МАСКО КТК2,М 


РОЗН Н 

х НАМ 
АВ 5 
СНС НЕ 

м Н 

СНС МЕ! 
РОРН 

ЕМОМ 


5.Макрокоманда загрузки в регистровую пару В или В №-го 
слова стека (1 — имя старшего регистра регистровой пары (кро- 
ме Н); В2 — имя младшего регистра регистровой пары (кроме |}; 


О. Н. Партала, г. Киев 
М - номер слова в стеке относительно текущего значения $Р} 


[25Р МАСКО В1,К2,М 


РУЗН Н 

х Но 
АВ 5 

МОУ М 
Хх Н 

МОУ М 
РОРН 

ЕМОМ 


В качестве базового адреса используется содержимое реги- 
стра указателя стека $Р. В качестве операндов, определяющих 
имена регистров, нельзя указывать регистры Н и [, так как они 
используются для адресации содержимого стека. 

Макрокоманды ВСНС и ХСНК осуществляют обмен содержи- 
мым соответственно регистров и регистровых пар. В макроко- 
манде КСНС в качестве промежуточного запоминающего реги- 
стра используется аккумулятор, а в макрокоманде ХСНК - вер- 
шина стека. Макрокоманда КСНС изменяет содержимое акку- 
мулятора. Макрокоманды ХТКК, ХТЕМ и (Ш$Р предназначены для 
работы с содержимым стека. Макрокоманда ХТВК является ано- 
логом процессорной команды ХТНЕ и позволяет проводить об- 
мен между вершиной стека и регистровыми парами (В,С) и (ОЕ. 
Макрокоманда ХТЕМ обеспечивает непосредственный доступ к 
указанному слову стека. Доступ к данным, содержащимся в сте- 
ке, осуществляется с помощью базовой косвенной адресации (бо- 
зовый адрес $Р). 

Формируется массив в микропроцессорной системе заполне- 
нием информацией из внешних источников. Обслуживаются 
внешние источники специальными программами генерации ко- 
дов (ПГК). Приведенная ниже программа выполняет простое 
оформление массива (В,С — адрес начала массива; О.Е — дли- 
на массива; НД. — одрес ПГК). 


ЗАПТ: 
‚вызов подпрограммь 
ленерации кодов 

0800 РИЗН 

0801 Хх В,ПЕР1 

0802 РИЗН В ‚одрес возврата из ПГК в стек 

0803 РСНЕ 
‚запись очередного байта и 
;проверка на окончание массива 

0804 — ПЕРТ: РОР В 

0805 ЭТАХ В 

0806 1МХ В 

0807 СХ О 

0808 МОУ А,Е 

0809 ОКА О 

080А м ЗАПТ 

0808 ВЕТ 


Структура программы представляет собой итеративный цикл. 
На каждой итерации выполняется запись в массив одного бай- 
та. Вызов подпрограммы генерации кодов выполняется коман- 
дой РСНЕ(. Так как эта команда не обеспечивает сохранения ол- 
реса возврата в исходную программу, то адрес предваритель- 
но загружается в вершину стека командой РИЗН В. После воз- 
врата из ПГК полученный код записывется в формируемый мас- 
сив по адресу В,С, содержимое регистровой пары (В,С) увели- 
чивается, а содержимое регистровой пары (0,Е), равное 
количеству незаписанных байтов в формируемом массиве, 
уменьшается на единицу. Возврат из описываемой программы 
выполняется, когда количество незаписанных байтов СТАНОвиИТ- 
ся равным нулю. Содержимое регистровой пары (В.Е) на нуле- 
вое значение проверяется путем логического сложения содер- 
жимого регистров этой пары. 

(Продолжение следует] 
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ОСНОВЫ МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ ТЕХНИКИ 


радиошкола 


41 


ОА 


= ПО 


радиошкола 


42 


ямий шлях д 


О СТ 


3 цього року видавництво “Радоаматор” разом з кращими внз Укра!ни проводитиме Олмтаду з 


3 обе 
елена 
дентських лав 


радоелектронки. Разом 13 завданнями ! тдсумками турв на стор/нках часопису “Радоаматор” 


публкуватимуться матергали про внз-створганзорв Олмтади. Оргкомтет Олмтади закликае 
решту внз з радютехнчними спешальностями приеднатися до участ! в Олмтад!. 


ВИТЯГ 3 ПОЛОЖЕННЯ 

про проведення Олмтади з 
радюелектронки 

публкуватимуться у 
Олмпада з радюелектронки (дал! скрзь 
- ОЛМПИДА) проводиться з метою створен- 
ня умов для найблыи пдготовлено! та об- 
даровано! молод! виявити сво! здбност у 
радюелектронщ, покращити вд@р канди- 
датв на навчання до вищих навчальних за- 
клад, як! мають спещальност! з радюеле- 
ктронки, забезпечити приток фахвшв до 
радоелектронних галузей народного гос- 
подарства, сприяти розвитков! радюама- 
торського руху в Укра!н!. В ОЛМГИАД! 6е- 
руть участь учн! випускних клайв навчальних 
закладв системи загально! середньо! освти 
та 1хн! випускники вком не старше 19 рокв. 
В органзацй { проведенн: ОЛМГАДИ бе- 
руть участь видавництво "Радюаматор" ро- 
зом з Державним унверситетом "Льв!вська 
полтехнка", Нащональним аващиним унвер- 
ситетом, Нащональним технчним унверси- 
тетом Укратни - Кивським полтехнчним 
Институтом, Одеським державним пол|- 
технчним унверситетом, Харквським держов- 
ним технчним унверситетом радоелек- 
тронки. 


в обсяз! програми се 
задач ! практичних 


Навчальн! заклади 


Переможщ конкурс 
комтетом за сумою 


поадае перше мсце, 


сописи видавництва 
ченням Диплому 


давництва 


Оргкомтету ОЛ! 


здйснюе Оргкомтет, який створюеться з до 
Оргкомтет Олмпюд 


представникв вищих навчальних заклад 1 
видавництва "Радоаматор". Ин вдповдае за 
координащю стльних д органзатор!в 


ОЛМПИДИ ! методичне забезпечення про- стають та 
цесу П проведення. визначений у завдан 
ОЛМПГАДА вдбуваеться щор!чно в ски 


ВДПОвД! на завдання 
ватимуться 


Другий тур ОЛ! 


перюд з 20 грудня до 20 квиня в три тури, 
кожен з яких мае визначити переможще ту- 
ру, учасниюв наступного туру та остаточ- 


Перший тур Олмптоди - квалфикащиний. 
Вйн проводиться у термн з 20 грудня по 20 
©чня зйдно з методичними матерлами, як! 


тор". Змстом завдань е основи радютехнки 


рвня. У першому етап! Олмпюди беруть 
участь вс! бажаюч! учн! випускних класв за- 
кладв середньо! освти, а 
ки цих заклодв самостйно або за рекомен- 
дДащею навчального закладу. 


комендували сво!х учнв, беруть участь в квтня 
конкура на кращ! досягнення в ОЛМГИАД!. як о 


учасниками навчального заклоду у вах ту- 
рах ОЛМГИАДИ. Навчальнй 


подарунком ! рчною передплатою на три ча- 


переможця конкурсу в рам- 
ках Олмтади з радюелектронки. За друге 
1 трете мсця навчальн! заклади нагороджу- 
ються ричною передплатою на часописи ви- 
"Родюаматор" з врученням Дип- 
ломв лауреатв конкурсу. 

Загальне кервництво ОЛИМПАДОЮ Виконан! завдання учасники надсилають 


03110. У пдсумку першого туру ОЛМТАДИ 
визначаються учасники другого туру. Ними 
‚, що набрали прождний бол, 


переможщв ! учасникв першого туру 1! 


у часопису "Радюаматор". 
ГПАДИ - вдбрний. Вн 


го зИдно з методичними матер!алами, шо 
публкуватимуться у часопису "Радюаматор". 
Змстом завдань другого туру е основи теорй 
а розрахунку радотехнчних кл 1 сигналв. 
Учасники другого туру надсилають звти про 
виконан! завдання до Оргкомтету 
завдань початкового ОЛМШТАДИ (адресу див. у п. 2.6) в термн 
не пзнше 1 березня. Списки учасникв, яких 
допущено до участ! у третьому тури, та 
вдповд! на завдання другого туру публкува- 
имуться у часопису "Радоаматор". 
Третй тур ОЛМПИАДИ - 1ндивдуальний. 
Вйн проводиться в термин з 20 березня по 20 
ня зидно з 1ндивдуальними завданнями, 
римують учасники вд Оргкомтету. 
Змстом завдань третього туру е розробка, 
розрахунок 1 виготовлення диючого зразка 
елементарного радюелектронного прист- 
рою. Виконан! завдання надсилаються на ад- 
ресу Оргкомтету (адресу див. у п. 2.6] до 1 
равня. У пидсумку третього туру визначають- 
ся переможц! Олмпюди з радоелектронки 
а кандидати на вступ до вищих навчальних 
закладв на пльгових засадах. Переможщ на- 
городжуються Шнними призами вд видав- 
ництва "Радоаматор" та Дипломами пере- 
можщв Олмпюди з радюелектронки. 

Переможщ ! решта учасникв третього ту- 
ру, яки правильно виконали завдання, роз- 
глядаються вищими навчальними закладами 
- створганзаторами ОЛИМГИАЛИ на пред- 
мет допуску до вступних 1спитв до свого 
навчального закладу У вигляд! спвбесди в 
залежност вд досягнутих результат | зпдно 
з Правилами прийому до внз. Переможщв 
Олмпюди з радюелектронки Оргкомтет 
ОЛМГИАДИ рекомендуе для подальшот 
участ! в змаганнях ерудитв аналойчного 
спрямування в 'нших кранах або в мжна- 


часопису "Радюама- 


редньот освйи у вигляд! 


акож випускни- 


середньо! освти, як! ре- 


у визначаються Орг- 
зайнятих мець вама 


заклад, який 
нагороджуетЬься Щнним 


"Родюаматор" з вру- 


МПИДИ за адресою: 
и, а/я 807, Кив, 110, 


нгна перший тур. Спи- 


першого туру публку- 


них переможце. проводиться у термн 


3 20 ачня по 20 люто- родних змаганнях. 


ВНЗ - спворганзатори Олймтади з радоелектронки 


Державний унверситет "Льввська полтехнка" 

вул. С. Бандери, 12, Львв, 79645 

Спещальност!: Радютехнка; Радюелектронн! пристрот, 
системи та комплекси; Апаратура радюзв’язку, радюмов- 
лення | телебачення; Ф'зична та бомедична електронка; 
Микроелектронка 1 напивпровдников! прилади; Електронн! 
прилади ! пристрог та 1н. 


Нащональний авгашйний унверситет 
просп. Комарова, 1. Кигв, 03058 


Спещальност!: Радюелектронн! пристро!, системи та 
комплекси та 1. 


Одеський державний полтехнчний унверситет 
просп. Т. Шевченка, 1, Одеса, 65044 


Спещальност!: Радютехнка; Радоелектронн! пристрот, 
системи та комплекси; Електронн! системи; Виробництво 
електронних засобв та 1н. 
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Нащональний технчний унверситет Укра1ни - 
Ки'вський полтехнчний 1нститут 


просп. Перемоги, 37, Кив, 03056 


Спещальност!: Апаратура радюзв’язку, радюмовлення 
' Г телебачення; Радюелектронн! пристрот, системи та ком- 
‚ плекси; Физична та бюмедична електронка; Мкроелек- 
: тронка | натвпровдников! прилади; Електронн! системи; 
‚ Електронн! прилади | пристрог; Акустичн! засоби 1 систе- 
г ми та НН. 


Харювський державний техн!чний унверситет 
радюелектронки 

' просп. Ленйна, 14, Харюв, 61726 

Спещальност!: Радотехнка; Апаратура радозв’язку, 
радюмовлення ! телебачення; Радоелектронн! пристроТ, 
системи та комплекси; Електронн! прилади ! пристрот; 
Фивична та бомедична електронка; Побутова електрон- 
на апаратура та 1н. 


Дорог цчасники Ощмшади з радоелектронтжи! 


Оргкомитет Олмшади щиро втае Вас з початком змагань 1 нагадуе, 
що перший тур вдбуваеться з моменту надходження до передплат- 
ник даного числа часопису "Радюаматор" до 20 ечня. Уважно вив- 
чиъ Положення про олмшаду, розбериться, що треба робити на кож- 
ному етат, як 1 куди надсилати виконан:! завдання. Постарайтеся одер- 
жати рекомендацию в свое! школи, лщею, коледжу або технжуму, 
це надасть Вам додатков! переваги при визначенн! претендент на 
вступ до внз на к1ицевому еташ Олмшади. 

Завдання першого туру, змдно з Положенням, складаються 3 
шельного курсу фвики. Вони вдносно легьт, але багато численнр, то- 
му будьте уважнь, не зробиъ помилки. 1 не забувайте, що перший тур 
— квалфижацщиний, вн призначений для вдеповання таких, що во- 
ни випадково взяли участь в Олмшаду. 


Завдання першого туру 
(3 дужках наведена кльксть балв за кожне завдання] 


1. Доти визначення нопряму руху струму в колах поспйного струму? (2) 
2. Нарисувати ва! можлив! варюнти вклю- 


чення амперметр ! вольтметрив у кол! 
постйного струму. (3) 


3. Нарисувати графки залежност в часу струму, що проткае крзь 
навантаження в обох схемах. (4) 


\01..\04 


Ан 


а 6 


4. Електричний генератор за певний час виробив 42 кДж електро- 
енергй, а на його власний нагр пишло 28 кДж. Чому дорвнюе ККД 
електрогенератора? (5) 


5. Нарисувати графк змнного струму, позначити 1 дати визначен- 
ня його параметре. 


6. Як ! чому змнюеться сила свтння лампочок розжарювання у кол! 
змнного струму? (8) 


На 


НЗ 


7. Вивести формулу амплйуди результуючого коливання двох коге- 
рентних джерел електромагнпних хвиль за умови рвносп 1хнх 
амплпуд. (10) 


8. Нарисувати графк напруги на коливальному контур! при над- 
ходженнг до нього: а] поодинокого короткого 'мпульсу; 6} послдовносп 
коротких мпульав, частота стдування яких дорвнюе резонанснй ча- 
стот! контуру. (12) 


9. Нарисувати структурну схему каналу радозв’язку з видленням 
уах ступенв перетворення сигналу. 


10. Частота повторення мпульв передавача радюлокацино! станцй 
1 кГц, тривалсть мпульсв 1 мкс, мпульсна потужнеть 10 кВт. Визна- 
чити вдстань до щле, якщо сигнал повернувся за 300 мкс. Визначити 
середню потужнсть передавача, мнмальну вдстань визначення цу”, 
максимальну вдстань однозначного визначення вдстанг до щи. (20] 


ТТ. Де! однакових металевих кульки з однойменними зарядами 
вдштовхувалися з певною силою. Однею кулькою доторкнулись до 
поверхн! другоГ Г повернули 1 у початковий стан, ед чого сила вдштов- 
хування зб/льшилась уд. Знайти початкове вдношення зарядв ку- 
льок. (4) 


12. Вдстань мж центрами двох мдних сфер родуса 0,1 м кожна 
становить | м. Визначити електроемнеть щЕ! системи в повт ре. При 
обчисленнях вважайте, що сфери мають однаков! й протилежн! за 
знаком заряди. (4) 


3. 3 прямолнйного дроту довжиною 10 м, площею перерву 1 мм 
Г питомим опором 107 Ом-м виготовили кльце. Яким буде його зо- 
гальний опр, якщо до джерела напруги приеднати дв! точки цього 
кльця, як! лежать на протилежних кнцях дюметра® Як треба зсуну- 
ти точку приеднання одного з дротв до кльця, шоб його опр змен- 
шився в пять разв (6) 


4. Амперметр, розрахований на струм не б/льше 0,1 А, вирши- 
ли використати для вимрювання струмв до 5 А. Обчислити отр шун- 
та, якщо внутршнй отр амперметра Ка = 4 Ом. Яким повинен бу- 
ти поперечний перерз шунта з му, якщо його довжина | = 10 см 


(Питомий отр м! 1,72-108 Ом-м} (6) 


5. Ор платиново! дротинки при +20°С дорвнюе 20 Ом, а при 
пидвищенн! температури до +500°С збльшуеться до 59 Ом. Визно- 
чити температурний коефщент опору платини. (6) 


6. Електродвигун з опором обмотки К = 4 Ом споживае постйний 
струм | = 10 А при напруз! Ц = 220 В. Обчисляь повну потужнсть, 
механчну потужнеть Г ККД двигуна. (6) 


7. Коливальний контур повинен працювати у передавач!, який ви- 
промнюе хвил! довжиною 300 м. Яким мае бути перюд його коли- 
вань? Як забезпечити цей перод, якшо 'ндуктивнеть котушки конту- 
ру дорвнюе ТмкГне (8) 


8. Коливальний контур складаеться з конденсатора з елект- 
роемнстю 400 пФ! котушки 'ндуктивност з 1ндуктивнетю 10 мГн. Виз- 
начити амплиуду сили струму, якщо максимальний заряд конденса- 
ора контура дорвнюе 200 нКл. [8] 


19. Первинна обмотка знижуючого трансформатора з коефЩЕнтом 
рансформацй К = 10 увмкнена в коло з напругою 220 В. Оп® вто- 
риннот обмотки го = 2 Ом, струм у нй 5 =5 А. Який опр новон- 
таження 1 яка напруга на контактах вторинно! обмотки (10) 

20. Коливальний контур склодаеться з конденсатора С 1 котушки 1ндук- 
ивност [. Нопишль формулу пероду його коливань. (15) 
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ЛРУ 


Бюллетень 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИССПОРТ 


брики А. Перевертайло, ИТ4ИМ 


Ведущий р 


5Т, МАУВТАМИА — экспедиция |. А.К. будет ра- 
ботать позывным 5Т5Ц на диапазонах 3,5 - 28 
МН2. 05Ё уа АТУТ.ор. УаппкК, ЕВРУО с декабря в 
течение ближайшие 6 месяцев будет работать из 
ОТН МОЧАКСНОТТ, МАУНТАМИ. ©)5{ ма ЕбРУО. 

ЗР, ВАВВАОО$ - ор. Мачу, СЗКЕХ будет ак- 
тивен позывным ВРУЕХ телеграфом на диапазонах 
7 - 28МН2. 05 ма СЗВЕХ. 

$Р, РОГАМЮО — специальные позывные 5Р20005 
и $№2000С в честь наступления нового тысячелетия 


Агдиф (Алу) угу Феп Во 
Коидпоелиес 25 
9731 НИ бесп 
Те Несчизауь 


будут работать на всех КВ и УКВ диапазонах С\М/ 
и 55В до 31 декабря с.г. 

ОЕ для $№2000С ма ЗРУРКИ. 

ОЕ для 5220005 ма $Р57СС. 

УЕ, САМАРА - ор. Тету, УЕ7ТЦ,, который по- 
стоянно проживает на острове [ОТА МА-051 и ча- 
сто работает позывным УЕ7ТИ/р с КАЕМ 151АМО 
ОТА МА-061). 05 высылать по адресу: Р.О.Вох 9, 
ПЕЦ, ВС \0Т 1\0, САМАРА. 


— >: , 


9К,КУМГАТ — специальный позывной ЯК21О\М/ 
работал в ноябре в честь последней потушенной 
нефтяной скважины после войны с Ираком. С)51 ма 


А5, ВНОТАМ -— ор.Уат, 9М6И5$ и СНАКИ, 
КАУУР в декабре будут работать на всех КВ дио- 
пазонах (включая \/АВС), используя 1К\М и АМТ 
ЗЕ! и МРОГЕ. К4\УЦО будет использовать позывной 
АБО и работать в основном на нижних диапазо- 
нах. 05 ма К4УУВ. 


У$УУЕОЕМ 


РЕ 


СЕЙ, $1.Регпап4о - в феврале 2001 г планиру- 
ется интернациональная экспедиция на остров ЗАМ 
АМВКОЗО (ТА $А-013] с позывным СЕОХТ. Рабо- 
та будет происходить с четырех операторских мест 
на диапазонах 1,8 — 28МНЕ $58, СУ, ВПУ и Р$КЗ1. 
О5Е ма СЕбТВМ по адресу: Магсо А.Оцада, 
Р.О.Вох 1234, ТЕМОСО, СНЕ. 

ОИ, РНИРРИМЕВ - с 19 декабря до 5 января 
с острова СИМЕВАЗ, У5АУАМ СВОУР (ТА ОС- 
129) будет активен /ойт, ВУ7/СЗЕМ на диапазо- 
нах 14 и 21 МН? $558 и СМ/. 95 ма СЗИМ. 

№, ЗРАТЗВЕВСЕМ — из ОТН ОСУЕАЕВУЕМ в 
ближайшие недели будет активен ор.ТОБ, [А9ХСА 
позывным ЛМ9ХСА. Он будет работать С\\ на ча- 
стотах: 1823, 3515, 7015, 10108, 14015, 18072, 
21015, 24920, 28015 КНЁ, 


ВОХАТО ВО8СО 


\УВ2САТ 


И. ЗЕЛЬДИН, УВ5ЕСУ 
А. ЛЯКИН, ОТ2УВ 

В. БОБРОВ, ИТЗИУ 
М. ЛУПИИ, 9Т7\/72 
В. ВАКАТОВ, ИТТМ/А. 


|: 
| 
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$5В - 1843, 3770, 7060, 14270, 18143, 21243, 
24943, 28300 КН?, 

ВТТУ - 1342, 3585, 7037, 10145, 14075, 18105, 
21085, 24925, 28130 КН, 

Р$КЗ1Т - 1839.150, 3581.150, 7036.150, 
14071.150, 21081.150, 28120.150, 10141.150, 
18101.150, 24925.150 КН?2. 

©5Е ма [АЯХСА по адресу: ТОР-АПЕ ЗАМВАЕ, 
НАММАЕСОТ 6, №-4200 ЗАУВА, МОКУУАУ. 

-ор.Теце, ГАЗОНА, планирует посетить остров 
ВЕИМ$ КАК$ ЕОМАМО (ТА Е\-063] в мае 2001 
года, откуда будет работать позывным ЛМ/ЗОНА. (Е 
ма ГАЗОНА. 

КР, 0.5. МВСЛМ 191. — ор.ВИ, М00С планиру- 
ет провести экспедицию на остров 51.Сгох (ОТА МА- 
106] с позывным КР2/МИОС. В соревнованиях ВИ! бу- 
дет использовать позывной \\/Р27. 

ОЕ для КР2/МИ0О ма МИ0О. 

ОЕ для \\Р27 ма КИС. 

ОМ, ВЕЕСШМ - специальный позывной 
ОО4СМ (САМАГЛАМ ПВЕВАПОМ МАБВСН) будет 
работать на диапазонах 3,5-7-10-14-18-21-24-28 и 
144 МН? СМ и 58. ©05Ё ма ОМбНС по адресу: 
Р.О.Вох 110, 8300 Кпокке Нез, ВЕКЗИМ. 

\У4, МЕ\М$ — ор. ату, КАЦУ с 10 декабря 2000 
г планирует работать позывным \/47(\ с острова 
$+Киз (ОТА МА-104). Он будет использовать ТВСУК 
100 У/АТ$ и АМТ ВУ. 

©5Ё ма КМИЦУ. 


5 в). 


О|а Возепэтеп, Вубгкгайап 6 | а | 
5-7 


33 37 $АКА, $медеп 1ос ОВ9НМ 
{ 

10-Х: 25934 ВБ Кепилоод 154405 
Таеп 0 806 Кепуоод Т5790Е 
Метьег 01 СШь Ри ъ230Ъ М0 
5К5АА ап4 $157 Ат м). 

Ноте ВВ5 оп [273 

Раске! $К5ВВ а51 73 че 
Е-плай: Фус@за!а.5е Тпх 


\УР9, ВЕВМУРА - в декабре с.г. ор.МАКС, 
ААТАС, будет активен на диапазонах 28 - 3,5МНа 
СМ! и $58 позывным ААТАС/\УР9 из ОТН НАМИТО 
РАКЗН. 

©$1 ма ААТАС. 

РО, СИРРЕВТОМ - ор.В!, \/1Н будет рабо- 
тать позывным ГООЗСН с острова ВОКА-ВОКА в ос- 
новном С\\ на диапазонах 14, 21 и 28 МНЕ, а воз- 
можно и на диапазонах 7 и 3,5 МН? $58. 

ОУ ма М/6УЕТ. 


9К2ВА. 

| ЮТА — пемб (тх ЧУ5ХЕ) 
Осенняя Е/-116 СО@А 
активность Е/-116 СО4ЦОЕ 

Е/-135 $МЗИС/2 

ЕУВОРЕ Е/-151  ЕАЗКВ 
Е/-002 ОНо7 Е/-172 О7/ЛКЗСЕЗ/р 
Е/-012 С77\ Е/-173 ОНТИКЗСЕ$/р 
Е/-013 М./МОКУ Е/-174  $У8/ТУУВЕ/р 
Е/-013 М.ЛАМОВМ Е/-177 7557 
Е/-013 М./Ку4СС Е/-177 $М400$/5 
Е/-013 СОННУ Е/-179 ПВЗСА 
Е/-013 СЛУ Е/-179 ЦВ57ЕУр 
Е/-026  М9ХСА Е/-179 ЕМ5ЛА 
Е/-029 О7/07УКО Е/-180 ЕМЗЛА 
Е/-059 СМЗМВ/р Е/-180 007. 
Е/-060  $\0В Е/-181 171КМ$ 
Е/-063  МЗОМА Е/-182 ЕМЗЛА 
Е/-068 — Е/ОМ4ОМ/р Е/-184 ОН8ЛКЗСЕЗ/р 
Е/-072 5\8/08МСА 
Е/-086 ВПРОМ АЯА 
Е/-108  СМЗМВ/р А$-003 457\/НС 
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А5-008 01500/1 АЕ-073 Т57М МА-067 \/4СА $А-050 ЕВ/КОВММ —0ОС-065 Н40М$ 
А$-013 807 АЕ-086 044АС МА-075 М6НК/МЕ7 $А-060 789 0С-067 РКО0$СН 
А5-013 807 АЕ-087 51ЗА МА-080 С6АКМ/ $А-079 2МПВ ОС-067 ГООЕКА 
А$-028 ЦАОСВА МА-080 КЗТЕ]/С6А — $А-079 7ММВ 0С-082 7К1М.С 
А$-036 С608С/б М.АМЕЕСА МА-102 РС/М2АМВ $А-087 АУОМ/х 0С-082 7К1МОК 
А$-056 ЗАбСХК/6 МА-002 УР5ЛА4ОСА — МА-103 Р2М/К5АМО ОС-083 7К1ВО! 
А5-058 9М2/СЗРМВ МА-002 УРЗЛАЗКО — МА-103 Р2М/К6МУС ОСЕАМША ОС-083 7КАМНМ 
А$-117_ НАТЕМ/4 МА-002 УР5ЛА9НУ/ — МА-103 Р2МЛМ6ЖУ —0ОС-004 УКЯКЕН ОС-088 УМ6ВАА 
А$-136 В04ЕО/4 МА-002 УР МА-104 \470У 0С-009 Т88ТУ ОС-096 К5К 
А$-145 Е290Х МА-002 АЗМУА//Р5 — МА-105 52 0С-009 Т88\МХ ОС-100 Н40М$ 
А$-148 052АСН/4 — МА-002 К2\ММВ/УР5 МА-105 Р.8/К7720М —0ОС-010 У63ВО ОС-ПТ У.0АХС 
МА-002 М2УМ//УР5 — МА-106 КР2/К6ВО ОС-010 \630Х ОС-121 3028\/ 
АРЕИСА МА-002 УР5 МА-106 КР2/КС6ОК 0ОС-010 У@ТТА ОС-129 217/С37М 
АЕ-005 О4А МА-005 ААТАС//РЯ — МА-106 \/Р27 ОС-015 Т20Х ОС-148 4\//М6ЕЕ 
АЕ-006 УбЯОМ МА-015 КС4М МА-106 КР2/М0@ —0ОС-026 АН2В ОС-152 КОбМЕС 
АЕ-006 УСУРО МА-021 ЗРУЕХ МА-127 УЕТХ 0С-027 ЕООТОН О0С-195 УКУЕИ 
АЕ-007 068С МА-022 УР2ЕР МА-147 З/МЛАМ 0С-027 ЕО0$Х ОС-201 ИОВ 
АЕ-018 1НУР МА-022 УР2ЕН МА-213 КВ5СИ4 0С-035 У/ОРЬ ОС-231 Р29УМ$ 
АЕ-019 1С9/12АБМ  МА-022 УР2ЕВ МА-217 МЕТМ/р ОС-035 У.0У ОС-233 УК7ТЗ/р 
АЕ-029 27097М МА-051 МЕТ 0С-040 7К2УЕ ОС-236 УСВТХЕ/р 
АЕ-049 ЗВ8/ОБЕ — МА-059 КУОЯ $.АМЕКСА ОС-046 ЕОбВОС ОС-236 УСВУЕЕ/р 
АЕ-049 ЗВ8/07ВО — МА-059 КЕР/МОТЕ $А-006 Р.2/РАОУОУ —ОС-057 ГООБЕН ОС-237 УВ37М 
АЕ-054 НЗ/РАЗСЮ — МА-061 УЕ7ТЦ/р $А-013 СЕСХТ ОС-058 ЕКЗКАВ/р 
АЕ-063 НТ/РАЗСЮ — МА-065 МАМ $А-036 Р40М/ ОС-063 ЕО0/Е5 М 


Активность островов по программе ПОТА 2000 (ноябрь) 
МА-050 


МА-036 МА-041 МА-042 МА-051 — МА-061 
МА-065 МА-075 МА-091 МА-118 — МА-129 — МА-157 
МА-161 МА-169 МА-178 МА-181  МА-182 — МА-184 
МА-187 МА-192 МА-193 МА-211  0С-027 0С-044 
ОС-046 ОС-051 ОС-052 ОС-056 0С-062 0С.063 
0С-066 ОС-094 ОС-113 0С-114 — 0ОС-131 ие 


Новые номера островных групп 1ОТА 


АЕ-088 С9 Матриа Пузте! дгоур (МозатЫвие]) 

А5-152 И] Везрубйса ЗаКра: [ар!еу Зеа Соаз! \Мез! дгр 
(Куззюп Ред} 

МА-219/Рг Сб Сау За! Вапс Сауз (Ваватаз] 

ОС-235 08-9 Мтадапао'$ Соаз!а| |5|ап@$ (РЫйрртез} 

ОС-236/Рг \В8 СаеБез'$ Соаза! | апд$ (попе) 

ОС-237/Рг УВ0-3 ауа'$ Соаза! 1апаз ((пдопезю) 

АЗ-150/Рг В\4 Звапаопа Рго\исе Зои дгоир (СМпа) 

МА-214/Рг К Моте Соупту Зои дгоур (А!азКа) 

МА-215/Рг К МоиВ\ез! Агсйс Соуту дгоир (А!азКа] 

МА-217/Рг \М1 Мем Натрзйте Зе дгоур [Упйеа Зю!е$) 

МА-218/Рг СО8 [аз Топаз/Но|ди /Запнадо де Сиба 
Ргомпсе дгоир(Сиба] 

МА-219/Рг Сб Сау За! Вапс Сауз (Ваватаз] 

ОС-232/Рг 4\ Еаз! Титогз Соазю! |$|опа$ (Еаз! Тито!] 

ОС-236/Рг \В8 СаеБез'$ Соаза! | апд$ (пЧопез‘о) 

$А-088/Рг РР5 Зата Сотаппа Эюе Зошй дгоур (Вга71) 


Конференция 1ОТА МЛМО$ОВ 2000(тх СЗКМА) 

На ежегодной конференции 1ОТА (см. РА 9/00-44] были вручены почетные награды 
1ОТА $НЕЦ. ТВОРНЕЗ: 

- за самую смелую экспедицию - Сузерре 4е Сазрейп, ЕЗОГА (12У0Х) и Вобейо 
Гопспи, ЕЗОМА (К2\МХЛ) за их экспедицию в Эритрею в январе-февроле 1999 г. на 
острова ВАНГАК (АЕ-038], $ЗНЕКН $АШ (АЕ-080} и СЕВЕВЗАЗА (АЕ-081). 

- за самую дальнюю экспедицию (ДЕ А$, Е\)) - команда под руководством СЮ- 
УАММИВИМ, 15 НМ за экспедицию на остров О.ЕВВА (АЕ-083} с позывным ЗУВВ в ию- 
не 1999г. 

- за самую дальнюю экспедицию (МА, 5А, ОС - награждены )отез Моде, КУРРУ, 
Затпе! Рипета, СТТЕЕМ, ЧерВеп Рай, УК2Р5 и Масо!т орпзоп, УКФЕС за экспеди- 
цию УКЯЕ$ на остров Ко\еу ЗНоа[ (ОС - 230] в сентябре 1999 г. 

(Специальные награды получили: 

- У/о опа и Аппеоге! РаНепБега, 0125С6 и ОИ$СО (К) за серию экспедиций на 
острова Европы, Северной Америки и Океании. 

- МКе Сгомпоуег, АБЗА - за создание 151АМО ВАБО ЕХРЕМТЮОМ ГОУМВАТОМ. 

- королевское радиолюбительское общество Омана - за организацию экспедиций на 
острова Омана и Танзании, а также за поддержку программы ОТА. 


1АВО 50 МН? Сотез! 2000 
УКВАМЕ 
Зое орегафог 
№. Сайта ос. 050  Р. Риг Ам 00х кт 215/050 
ана @е'5 
1. Е0бЕ  КМ№45К 285 469920 9 3 ЕНИ/Н 2987 1649 
2. 155000 КМ59ХС 178 318629 10 4 ОЕН8ВРХ — 4682 1790 
3. №507  КМУТМТ 85 132125 39 3 ОУ/ОЕ2УЕА — 3030 1573 
4. 1970$  КМТОТ 27 50000 10 4 ОР8М/ 2276 1852 
Ми{-орегаюг 
1. Ц 214 — 3505167Т-847 6 ЕНБЕКХ 3258 1638 
2. 12 166 273179ЕТ-100 3 [Е] 3079 1646 


В 2000 году ПАКО рекомендовал национальным организациям самостоятельно 
подводить итоги этих соревнований. 


САВСАМО 2000 СОМТЕ$Т 
№ САЦ. ос ©50 Рои!5 — ОХУ ОвВ — САЦ2 
1. НТ  М75СУ 253 414487 32 3035 — ЗМЗОАЕ 
2. ЕНУСО  1М86КО 102 167529 14 3343 ПВА 
3 МТЕЗХ/р Ю00ВА 93 109548 14 2059 [720Е 
4 УРЗХМУ КО02 50 72564 И 1899 ТА7\ 
5 (507  КММТ 721 32734 9 2155  РАТОЕ 


Дипломы на 50 МН; 
\УАЕ (М/ОВКЕР АЦ. ЕУВОРЕ) 
Диплом \УМАЕ #64 и #1 в Украине за ©50 с 20 странами Европы на ди- 
апазоне 50 МН? получил В.Долинный, ЦУ5О7. 
\МАУ (МГОВКЕО АЦ. УКВАМЕ) 
Наклейку М/АУ 50 МН? И класс #1 получил В.Долинный, (507. 


\М\АУ - СОМРЕТТОМ Сергей Бондаренко, 15317, стал обладателем почетной 
награды \/АЦ - НОМОК ВОЦ #1. Известный радиолюбитель из г.Горловка До- 
нецкой области выполнил условия диплома \МАЦ и 10 наклеек к нему. Редакция 
журнола "Р.А." поздравляет победителя и награждает его специальным призом 
— годовой подпиской на журнал "Радюаматор". 


Редакция журнала "Радоаматор" поздравляет 
ведущего раздела 5$1Х МЕМЗ$ Валентина Долинного, 0У50Й с 


высокими спортивными достижениями на диапазоне 50 МН 


ЕВТВЕА - 2000 


Экспедиция ЕЗОТА/ЕЗОМА 


Экспедиция Баварского контест-клу- 
ба (ВВС в Эритрею проходила с 17 ок- 
тября до | ноября. В составе экспеди- 
ции были Спи Запуадео!, ОЕЗМАМ, из- 


вестный по своим прошлым экспедици- а 
ям С56бА (1998), УР2МСЗ (1999), 

Н8/РЕ5МАМ и 574/0Е5МАМ, а также Е 

Олеег П/рре!, РЕДКО - С56Т (1998, 

9НЗУС (1997), ТК2С, 80780, о Га 
НВО/ОЕАЕО и др. ы 

ОТН - АЗМАКА, ЕКТВЕА, ОТНюс КК95И. 

Экспедиция работала на всех КВ диапазонах, в т.ч. и на 50 МН?, 
используя маяк на частоте 50,107 МНа. Операторы работали из Муа[а 
А откуда ранее выходила в эфир экспедиция ЕЗОСА (1998 г, 
18МН.. 

Используемая аппаратура: 

-трансиверы КЕММ/ООР Т5-690, Т5-850 и ^^ 

- усилители УАЕЗИ [21007 и Е.2100В, 

- 2 портативных компьютера, 

- антенны: О/рое для 80/160 метров, 

УЕВТСАЕ для 40/30 метров, 

ТА-33ВМ МОЗЕУ для 20/15/10 метров, ул 

2 е| УАС! РЕ4ЕО для М/АВС, “АЯ 

2 е| НВУСУ для 6 метров. : 


Частоты экспедиции ЕЗОТА/ЕЗОМА Азимутальная карта ЕЗ0. 


ВАМ | 160 т 80 т 40м 30т 20т 17т 15т 12т 10т бт 


$5В |1.845 3.795 7.045 14.145 18.145 21.245 24.945 28.445 50.110 
14.245 21.345 28.545 

СМ! |1.827 3.507 7.007 10.107 14.007 18.077 21.007 24.897 28.007 50.107 
3.513 7.013 10.113 14.033 21.033 28.033 
КПУ 14.088 21.088 28.088 


Операторы экспедиции 


(Спиз Заиуадес!, ОЕЗМАМ 


Оле!ег Офре!, ОЕАКО 


О5Е - карточки необходимо высылать, прилагая ЗАЗЕ, по адресу: 
СНК!$ ЗАЦУАСЕОТ, 015МАМ, НЕВВМВЕВС$ТВ, 22, 0-91077 
МЕОМКЕВСНЕМ, СЕКМАМУ. 


$Х МЕМ/$ тх ЦУ507 


Новости диапазона 50 МН; 


Ш, АВСЕМТ!МА - почти кождый вечер около 20.00 ОТС на 
6 метрах работают ЦУ5\У\ (ОТНЕЕ48] и ЦЗОСА (СР5). 

СМ, ЗНЕТЕАЮО - возобновил работу маяк СВЗЕК на час- 
тоте 50.064 МН?. Его обслуживает Егапс Зтсай, СМ4$М\/У, ко- 
торый недавно установил новую антенну для маяка. 

УР2М, МОМТ$ЕВААТ - из ОТНос №59 с уровнем С\М сиг- 
нала 589 в Европе работает УР2М)] (около 14.00 ОТС. 

МУ, 1МОЛА - на частоте 50.350 КН? в 11.00 ЦТС, регуляр- 
но работают 55В между собой \127АР и УЦ2МКР. Их было 
хорошо слышно в акватории Средиземного моря. 

8@, МАШЕ - по сообщению ор.Р’ете, НВЯОО, который 
сейчас работает позывным 80700, он провел много 050 с 
НА, ОЕ, НВ, Е, ЕА, ГИ, 4Х, 584, $\, УЦ, 1, УО, $Р, ОМ, ОК, 
ОН, ОЙ, 5М, С. 

$9, $АО ТОМЕ & РЕИМАЕЕ - экспедиция 5920Х, которая бы- 
ла 24 ноября - 4 декабря с.г., активно работала на диапазоне 
50 МН2, используя трансивер !СОМ 1С-756РКО и антенну 
бе. УАС1. Координация осуществлялась на частоте 28.885 КН?. 
С\/ $920Х работал на частотах 50093 : 095 КН? (ВХ2УР), 55В 
- 50123 КН? (ВХ 10 - 15 УР). Маяк работал на частоте 50.092 
КН?. 

СЗ ма КАОККО по адресу: ипй 30403, Вох 65, АРО АЕ 
О9ТЗТ, (ЗА. 

НУ, УАТСАМ СУ - НУЗРУ,, ор. дойп, М/ОВЕТ, работал на 
частоте 50.137 КН? около 17.00 ЦТС. 
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ЛРУ 


Бюллетень 


45 


о НЕД ОЛОЩОЛНЫЕ СООВАОВАНА ПО КаДШОСАНИ № КОЛИ БОЛИ АА СОМТЕЖТ-ЙИ 


ЛРУ 


Бюллетень 


46 


Время и условия проведения: 20.01.2001 г. с 06.00 до 18.00 
(ТС на диапазонах 10...160 м (кроме УУАВС) 55В и СМ! (соревнования 
проводятся ежегодно в третью субботу января с 06.00 до 18.00 ОТС). 

Участники: юные операторы индивидуальных и коллективных 
любительских радиостанций в возрасте до 18 лет из всех стран. К 
участию в группе ВТ приглашаются члены Ва ю-ТИМ (Тпе Кафоато- 
1еигз Тесписа! [юпдиаде ЦУКгатап Моуетей, а также радиолюбители- 
ветераны второй мировой войны и радиолюбители родом с Украины 
(независимо от возраста} из разных стран. Общий вызов: "Всем ЮТ 
Тест" ("СО ЦТ Тез. 

Цель соревнований: популяризация молодежного коротковолно- 
вого радиоспорта, укрепление дружеских взаимосвязей между радио- 
любителями разных стран, содействие развитию и совершенствованию 
их разносторонних операторских, спортивных и технических качеств, 
активный обмен опытом работы в эфире, создание всем участникам 
равных и объективных условий для достижения высоких конечных ре- 
зультатов. 

Девиз соревнований: "Участие важнее победы, дружба дороже 
призов". 

Зачетные группы: 5ОЗВ — один оператор, один диапазон; ЗОМВ 
— один оператор, много диапазонов; МОМВ - несколько операторов, 
много диапазонов, один передатчик; ЕТ — члены Кафо-ТШМ. 

Контрольные номера: К5 (К5Т) и возраст оператора (например, 
5915}, члены Кадю-ПОМ передают Е$ (ВТ) и буквы ВТ (например, 59ВТ.. 

Начисление очков: 050 внутри страны дает 1 очко, с другой 
страной или территорией своего континента (по списку ВХСС) — 3 очка, 
с другим континентом — 6 очков. Новая страна (территория], включая 
собственную, на каждом диапазоне и в каждом периоде оценивается 
в 20 очков. Возраст корреспондента приносит количество очков, 


Ю. Стрелков-Серга, ОТ5МС, г. Винница 


равное числу лет (участники 1...3 зачетных групп за @$О с КТ 
проставляют свой собственный возраст). Конечным результатом является 
общая сумма очков за ©5О, страны и возраст. 

Особенности: время соревнований разбито на четыре периода по 
3 ч каждый. Повторные 55В или СУ\/ @$О разрешается проводить на 
различных диапазонах и в разные периоды, повторные @$0О другим 
видом излучения — на одном диапазоне через 30 мин и только в 
отведенных участках. Смешанные ©50 не засчитывают. Расхождение 
времени ©$О между корреспондентами не должно превышать 2 мин. 
Команды коллективных радиостанций должны состоять из трех 
операторов. Разрешается посменная (стафетная) работа, отдельно в 
каждом из периодов, разным командам с общим зачетом на станцию. 
Возможна помощь взрослых радиолюбителей или тренеров по 
настройке аппаратуры и составлению отчетов без права работы на 
станции и выхода в эфир. Снимаются с зачета станции, нарушающие 
правила соревнований и создающие сильные помехи. 

Награждение: победители и призеры по странам и в каждой 
зачетной группе определяются по наибольшему количеству набранных 
очков и награждаются дипломами организаторов и призами спонсоров. 
Участникам 1 и 2 зачетных групп, занявшим одно из трех призовых мест 
два года подряд, предоставляется почетное право пожизненно 
принимать участие в третьей зачетной группе в качестве 
ассоциированных членов Кафо-ТШМ. 

Отчеты: выполняют в порядке проведения связей с обозначением 
периодов и в месячный срок высылают по адресу: \/М/ ИТ Сотез, 
Кадо-ТЦИМ, Р.О.Вох, МУппува, 21018, ИКгате. 

Телефон для справок (0432] 32-99-11. К отчету необходимо приложить 
ЗАЕ+Т 1ВС (по Украине: ЗА$Е+5 марок серии "Д") и цветную фотогра- 
фию 10х15 см оператора или команды. 


Хроника 
зарождения 
радиосвязи 


Г.Члиянц, УХЕ, г. Львов 


Если разобраться глубже, то радиосвязь 
началась не с А.Попова и Г.Маркони. Как и 
многие другие успехи в электричестве и магне- 
тизме, она базируется на изобретениях и от- 
крытиях английского физика Майкла Фароа- 
дея и работах выдающегося английского ма- 
тематика и физика Джеймса Клерка Максвел- 
ла. Среди многих открытий Фарадея было 
разъяснение им в 1831 г. принципа электромаг- 
нитной индукции. Обладая даром предвидения, 
он писал в 1832 г.: "Я полагаю, что распро- 
странение магнитных сил от магнитного полю- 
са, волн на поверхности возмущенной воды и 


ЦИЮ. 


волны подчиняются всем законам геометриче- 
ской оптики, включая рефракцию и поляризо- 


| 


около 2,5 км (патент Великобритании, 1897 г.). 
Внедрение дальней беспроволочной радио- 
телеграфии заняло еще несколько лет. В 1898 


звука в воздухе имеют родственную основу. 
Иными словами, я считаю, что теория колеба- 
ний будет применима к этому явлению, равно 
как и к звуку и, весьма вероятно, к свету". 

В 1864 г. Максвелл подарил миру свою 
ошеломляющую работу "Динамическая тео- 
рия электромагнитного поля". Эта статья содер- 
жала то, что мы сейчас называем "уравнени- 
ями Максвелла". Она объясняла все известные 
явления электромагнетизма, а также предско- 
зывала существование радиоволн и возмох- 
ность их распространения со скоростью све- 
та. В 1887 г. теоретические выводы Максвел- 
ла были экспериментально подтверждены не- 
мецким физиком Генрихом Рудольфом Герцем. 
Используя искровой передатчик и антенну с не- 
большим зазором (вибратор Герца), он пере- 
давал и принимал радиоволны в своей лабо- 
ратории в Карлсруэ. Он показал, что радио- 


РАДЮАМАТОР 122000 


Пионером самой идеи радиосвязи по пра- 
ву можно считать болгарского ученого Петра 
Атанасова Берона, который в Приложении к 
|| тому семитомной "Панепистемии" (всенауки, 
французское издание 1861-1870 гг.) изложил 
свой проект беспроволочной передачи сооб- 
щений, содержащий многие технические дета- 
ли будущего беспроволочного телеграфа. 

7 мая 1895 г. в Санкт-Петербурге на засе- 
дании Российского физико-химического обще- 
ства русский физик-электротехник Александр 
(Степанович Попов, используя вибраторные 
антенны с рефлекторами, передал первое ра- 
диосообщение "Генрих Герц" на расстояние 
250 м. Независимо от А.С.Попова в этом же 
году в Понтеццио (Италия) итальянский радио- 
техник и предприниматель Гульельмо Марко- 
ни с помощью заземленных антенн передал по 
радио телеграфные сигналы на расстояние 


г. .Маркони организовал радиосвязь между 
Францией и Англией. В начале 1900 г. аппа- 
ратура беспроволочного телеграфа А.Попо- 
ва (включая его "телефонный приемник де- 
пеш", который в том же году был запатенто- 
ван в Англии и во Франции, а в 1901 г. - в 
России] была применена для связи во время ро- 
бот по ликвидации аварии броненосца "Гене- 
рал-адмирал Апраксин" вблизи шведского 
о.Гогланд и при спасении рыбаков, унесенных 
на льдине в море. При этом дальность связи 
достигла 45 км. В 1901 г. А.Попов уже полу- 
чил дальность связи около 150 км. В том же го- 
ду хорватский изобретатель (гражданин Авст- 
ро-Венгерской империи) Никола Тесла проде- 
монстрировал в Нью-Иорке дистанционное 
радиоуправление моделью корабля и публич- 
но заявил о возможности передачи электро- 
энергии через Атлантический океан с помощью 


радиоволн. 12 декабря 1901 г. Г.Маркони осу- 
ществил радиосвязь через Атлантический оке- 
ан между мысом Код (Ньюфаундленд, ныне 
там расположен исторический музей "Зюпа! 
НИ") и Великобританией с помощью радиостан- 
ций под условным названием "55", которые 
работали по принципу искрового разряда на 
большую антенну (20 мачт высотой по 70 м). 
Передающая часть станции $5 (мыс Код] по- 
казана на рис,1, приемная — на рис.2. 

В начале ХХ в. дальнейшее развитие радио- 
связи стало сдерживать отсутствие хорошего 
усилителя принимаемых сигналов. Первым шо- 
гом на пути создания такого усилителя было от- 
крытие Эдисоном эффекта протекания элект- 
рического тока в зазоре между разогретой ни- 
тью лампы накаливания и помещенным в лам- 
пу электродом при приложении к нему поло- 
жительного напряжения. Вторым шагом стало 


изобретение английским ученым Джоном Ам- 
брози Флемингом в 1904 г. вакуумного диода 
(детектора], который выпрямлял радиочастот- 
ные сигналы, но не мог их усиливать. Третий 
шаг сделал американский радиоинженер и 
предприниматель Ли де Форест, который 25 
октября 1906 г. подал заявку на выдачу патен- 
та на трехэлектродную вакуумную лампу — 
знаменитый аудион. Однако первые его при- 
боры имели очень низкое усиление. Необхо- 
димы были дополнительные усилия, чтобы с 
их помощью создать действительно полезные 
устройства. 

Этими новыми устройствами стали регене- 
ративный усилитель и генератор, разработан- 
ные американским ученым-радиотехником Эд- 
вином Говардом Армстронгом в 1912 г. и 
1913 г. соответственно. В 1918 г. Э.Армс- 
тронг изобрел сверхрегенеративный, а в 1921 


г. - супергетеродинный приемники. В 1915 г. 
был осуществлен исторический эксперимент, 
когда речевые сигналы успешно передавали из 
Арлингтона (США] в Париж. В эксперименталь- 
ной системе была применена регенеративная 
схема как в приемнике, так и в передатчике. 
В аппаратуре были установлены лампы со 
значительно повышенным коэффициентом уси- 
ления, которые за счет улучшения вакуума в 
баллоне создали Ирвинг Ленгмюр (фирма 
"Сепега! есшс") и Гарольд Арнольд [фирма 
"Мезет Еесшс”. С этого момента радио- 
связь [как и вся радиотехника в целом) стала 
развиваться более стремительно: супергетеро- 
дин, однополосная связь, радионавигация, те- 
левидение и т.д. — все это только часть изоб- 
ретений первой половины ХХ в. Автор призно- 
телен Николаю Кашину (УХ5ЕЁ за помощь 
при подготовке материала. 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Применение генератора качающейся 
частоты для налаживания 
любительской 5$В радиостанции 
начальной категории 


С. А. Елкин, ОК5ХАО, г. Житомир 


В диапазоне 1,8 МГц 


(Окончание. Начало см. в РА 11/2000] 


Режим ТХ. Микрофонный усилитель 
(МУ] настраивают аналогично, переведя 
трансивер в режим ТХ, включив на вход ре- 
зистор 200 Ом [эквивалент микрофона 
МД-200) и подключив ЭО параллельно 
К26. Резистором К29 симметрируют МУ 
ТХ. В некоторых случаях (при применении 
реальных элементов в гетеродине (21) и 
удвоителе (\20]] затруднительно получе- 
ние на [9 напряжения 0,2-0,3 В [6] без уве- 
личения количества витков. Проблему ре- 
шает включение дополнительного резисто- 
ра К19.1 сопротивлением 0,5-1 МОм меж- 
ду базой и коллектором \20. Им же мож- 
но в определенных пределах регулировать 
оптимальное напряжение гетеродина (ОНГ. 
При подборе ОНГ необходимо учитывать, 
что его величина определяется уровнем 
подавленной несущей. Так, максимальное 
напряжение на эквиваленте антенны (ЭА} 
75 Ому ТР КАЗААЕ, измеренное вольтме- 
гром ВК7-9, 11-12 В, что соответствует 
пиковой мощности 5 Вт. Согласно требо- 
ваниям [8], подавление несущей должно 
быть не менее 40 д (т.е. в 100 роз по на- 
пряжению]. Значит, при тщательно сба- 
лансированном смесителе уровень несущей 
не должен превышать 110-120 мВ! 

Обеспечивают это следующим обро- 
зом: к выходу ТР подключают ЭА, а ко 
входу МУ ТХ - резистор сопротивлением 
200 Ом. ТР включают в режим ТХ. Тщатель- 
но балансируют смесители, добиваясь по- 
лучения 0,12 В. Подают НЧ сигнал на вход 
МУ НЧ ТХ (можно от НМГ, и если ВЧ но- 
пряжение на ЭА 11-12 В, то все нормаль- 


но. При напряжении, меньшем 11 В, про- 
буют его увеличить введением резистора 
Ю19.1. Если это не помогает, увеличивают 
число витков [9. Если напряжение соответ- 
ствует максимальной мощности, а уровень 
подавленной несущей больше 0,12 В, то 
более тцательно подбирают диоды смеси- 
телей и вводят дополнительные балансиру- 
ющие элементы [7]. 
ОНГ должно обеспечивать достаточную 
помехоустойчивость ТР [7]. Проверку про- 
водят в следующем порядке. Включив ТР в 
ежим КХ, подключают к его входу ГКЧ 
см. рис.1) или ГС, расстроенный на 2-3 кГц 
относительно частоты гетеродина, а к вы- 
ходу - ЭО и наблюдают за амплитудой АЧХ 
НБП и ее формой (или за амплитудой и 
формой биений). С некоторой величины на- 
пряжения гетеродина амплитуда АЧХ (би- 
ений) начинает линейно увеличиваться. При 
определенном (максимальном) напряже- 
нии (для реальных диодов смесителя} амп- 
литуда АЧХ (биений} резко увеличивается, 
а ее форма искажается. Это и есть макси- 
мальное ОНГ. 
Иногда в ТР КАЗААЕ (плата выполнена 
методом прорезания фольги) наблюдается 
самовозбуждение \У4, вызванное паразит- 
ной связью с [3, которое устранить экра- 
нированием невозможно. Для избежания 
этого в схему введено дополнительное ре- 
ле РЭС15 ([РС4.591.003], нормально разо- 
мкнутые контакты которого подключены 
параллельно [3, а обмотка подключена к 
$2.2 и плюсу 12 В. При переходе в режим 
ТХ реле включается и закорачивает свои- 


ми контактами [3. Реле размещено со сто- 
роны печатных проводников вблизи [3. 
Длина соединений с [3 должна быть мини- 
мальна. Особое внимание необходимо 
уделить взаимной фазировке ВЧФ и НЧФ. 
При настройке от ГС (перестраивая его 
снизу вверх по частоте), контролируя по 
вольтметру или ЭО амплитуду биений, 
можно ошибиться, приняв большую ампли- 
Туду сигнала за правильную фазировку, 
поскольку даже с ЭО трудно уловить (в свя- 
зи с непостоянством амплитуды и частоты 
биений) фазовое подавление. Зато при 
приеме хорошо слышимой ОБП станции 
неправильная фазировка заметна. При пе- 
рестройке по частоте сначала слышен 
очень громкий неразборчивый сигнол опе- 
ратора, а затем разборчивый, но тихий. 
Фозировку проводят изменением подклю- 
чения вводов [13 на противоположное. 

Настройка ВЧФ и НЧФ. Подключив 
к выходу УМНЧ КХ резистор 60 Ом, а па- 
раллельно ему ЭО, аттенюатором ЭО ус- 
танавливают максимальную чувствитель- 
ность. Подвижный контакт КЗ6б устанавли- 
вают в верхнее по схеме положение. Под- 
бирают с помощью аттенюатора (см. рис.6 
вРА 11/2000) такой уровень сигнала ГКЧ, 
чтобы на экране появилась АЧХ УНЧ КХ, 
размеры которой располагались бы меж- 
ду верхней и нижней границами масштаб- 
ной сетки ЭО (см. рис.5). Все это делает- 
ся для избежания ошибок при измерениях, 
вызванных искажениями предшествующих 
каскадов, поскольку от этого зависит точ- 
ность измерений, а следовательно, и наст- 
ройки. Известно, что для хорошей работы 
фазовращателя необходимо обеспечить 
баланс амплитуд и фаз [7]. 

Баланс омплитуд в КАЗААЕ обеспечива- 
ется благодаря намотке [3 в два провода. 
Рассмотрим, как добиться баланса фаз. Для 
этого резистор К15 устанавливают в сред- 
нее положение. Вместо резисторов 24 и 
Ю25 включают цепочки резистора сопро- 
тивлением 680 Ом и многооборотного по- 
тенциометра (типа СП5 того же номинала). 
Устанавливают предварительно сопротив- 
ление цепочки с помощью омметра около 
ТТ кОм. Конденсаторы С42 и С43 жело- 
тельно отобрать из имеющихся типа МБМ 
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с допуском +10 или +5%, так как этот па- 
раметр у них достаточно стабилен. Взаим- 
ной подстройкой цепочек балансируют 
фазовращатели по минимальной ампли- 
туде ВБП. Таким способом удается пода- 
вить ВБП в 7-8 раз. Фазовый сдвиг 90° на- 
блюдается на рис.5 в виде "провалов" на 
АЧХ на частотах 700 и 1500 Гц. Для улуч- 
шения качества сигнала ОБП, а также в со- 
ответствии с требованиями [8], в ТР лучше 
применить [С или КЕС НЧФ. Помимо это- 
го, существенно возрастает чувствитель- 
ность ТР в КХ в связи с уменьшением по- 
терь в НЧФ. 
Антенны. К ноиболее простым антен- 
нам радиостанций начальной категории 
относятся "длинный провод" (ДП) и полувол- 
новой диполь (ПВД) и производные от них. 
Входное сопротивление ДП зависит от вы- 
соты подвеса и точки подключения фидер- 
ной линии к полотну антенны и может со- 
ставлять от десятков ом (при подключении 
в пучности тока) до единиц килоом (при под- 
ключении в пучности напряжения]. П-кон- 
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тур трансивера КАЗААЕ согласует его вы- 
ход с сопротивлением 40-400 Ом. При 
большем входном сопротивлении ДП сле- 
дует применять дополнительное согласую- 
щее устройство. На рис.7 показана антен- 
на, предложенная ЦАЯСМ, с высотой под- 
веса около 12 м. Из-за небольшой высо- 
ты подвеса (меньше 0,1 длины волны) ан- 
тенна излучает под большими углами к го- 
ризонту и эффективна для проведения 
ближних связей поверхностной волной. 
Если выполнение заземления затрудни- 
гельно, то лучше применить ПВД, посколь- 
ку он является симметричной антенной и не 
гребует заземления. Входное сопротивле- 
ние ПВД зависит от высоты подвеса |. 
Так, при 1=20 м ПВД имеет входное сопро- 
гивление около 70 Ом, а при 1=15 м - уже 
25 Ом. Диаграмма направленности также 
зависит от ПН. Длину ПВД |, м, рассчитыво- 
ют по формуле [=142,5/1, где {— резонанс- 
ная частота антенны (МГЦ). Если в реоль- 
ных условиях полноразмерный ПВД разме- 
стить нельзя, то его плечи, согласно реко- 
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мендациям И\М/ЗАХ, можно изгибать 
(рис.8), размещать друг под другом с по- 
мощью диэлектрических распорок (рис.9) 
или включать в полотно антенны удлиняю- 
щие катушки (рис.10). Для того чтобы ка- 
тушки не ухудшали качество антенны, их до- 
бротность на частоте 1,9 МГц должна быть 
не менее 150. Это требование легко до- 
стигается намоткой катушек виток к витку 
проводом диаметром 0,8-1,0 мм на кар- 
касах диаметром 40-60 мм. 

Конструктивные требования к ПВД -— 
точная симметрия расположения плеч на 
одной высоте нод землей, одинаковая уда- 
ленность от опорных металлических мачт. 
При применении удлиняющих катушек они 
также должны быть одинаково удалены от 
точек питания антенны. Линия передачи 
на возможно большем расстоянии должна 
располагаться перпендикулярно антенне. 
Для настройки ПВД лучше воспользовать- 
ся широкополосным ГКЧ типа Х1-17 или 
АНОЛОГИЧНЫМ. 

Измерение резонансной частоты прово- 
дят следующим образом. Общие провода 
ГКЧ и детекторной головки, а также одно 
из плеч ПВД соединяют вместе. Выход ГКЧ, 
ВХОД детекторной головки и второе плечо 
соединяют аналогично. На экране ГКЧ бу- 
дет наблюдаться "провал" АЧХ. По меткам 
встроенного кварцевого колибратора ГКЧ 
определяют реальную резонансную часто- 
ту, соответствующую середине "провала". 
Симметричным изменением плеч, измене- 
нием положения замыкающих перемычек, 
изменением числа витков удлиняющих ка- 
тушек или размеров крестовин (емкостная 
нагрузка) добиваются расположения резо- 
нансной частоты на желаемом участке ди- 
апазона. Таким же способом можно наст- 
раивать антенну совместно с фидерной 
линией. 

Поскольку для родиолюбительских радио- 
станций начальной категории разрешено 
также использование диапазона 28 МГц, 
можно применить 4-диапазонную антенн 
(160, 80, 40, 10 м), предложенную [9] 
ЦАЗБ.6 (рис.11), изготовив трансвертер 
на 28 МГц. 
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_ Си-Би панорама 
Сетевой блок питания 
для автомобильных. 
Си-Би радиостанций 


В. В. Ефремов, г. Ессентуки, Россия 


Сетевые блоки питания, 
предназначенные для 
питания автомобильных 
радиостанций, должны 
быть спроектированы и 
изготовлены с учетом 
особенностей этой аппа- 
ратуры. Иначе они могут 
оказаться непригодными 
для питания некоторых 
типов радиостанций, на- 
пример, из-за ВЧ наво- 
док при рассогласовании 
усилителя мощности с 
антенной. Как показы- 
вает опыт, желательно, 
чтобы блок питания со- 
держал минимально воз- 
можное количество эле- 
ментов, что увеличивает 
его надежность. Блоки 
питания, построенные по 
сложным схемам с раз- 
личными электронными 
защитами, часто оказы- 
ваются непригодными 
для питания радиостан- 
ций [1]. В связи с этим 
представляют интерес 
практические конструк- 
ции простых блоков пи- 
тания, хорошо зареко- 
мендовавшие себя при 
работе с радиостанциями 
различных типов. 

Часто в распоряжении ра- 
диолюбителей оказываются 
вышедшие из строя и списан- 
ные сетевые блоки питания 
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радиостанций ГРАНИТ-М, ЛЕН 
и тп. В ряде случаев (после 
аварии в электросети при ис- 
пользовании нестандартных 
предохранителей) неисправ- 
ные блоки питания отремонти- 
ровать довольно трудно. В та- 
ких блоках питания из строя 
выходят не только силовой 
трансформатор, но и, как 
правило, элементы выпрямите- 
ля и стабилизатора напряже- 
ния. При нормальном наруж- 
ном состоянии корпуса блока 
детали внутри него и платы 
могут быть сильно испорчены 
продуктами горения. 

Чтобы восстановить сильно 
пострадавший сетевой блок 
питания либо самостоятельно 
собрать его для питания авто- 
мобильной радиостанции в 
стационарных условиях, мож- 
но воспользоваться схемой, 
показанной на рисунке. Эта 
схема хорошо зарекомендо- 
вала себя на практике при 
работе с радиостанциями 
мощностью до 15 Вт. В ней 
применен стандартный транс- 
форматор ТН46, так как бо- 
лее мощные трансформато- 
ры типа ТН менее распрост- 
ранены и дороги. Поскольку 
переменное напряжение, по- 
даваемое на диоды выпрями- 
теля с обмоток трансформа- 
тора ТТ, при полной нагрузке 
составляет около 12,6 В, для 
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нормальной работы стабили- 
затора напряжения желатель- 
но применять диоды типа 
Д3З05 и конденсатор фильтра 
СТ емкостью не менее 10000 
мкФ. 

Стабилизатор выполнен по 
хорошо зарекомендовавшей 
себя схеме с применением ми- 
кросхемы типа КР142ЕН5А, 
дополнительного параметри- 
ческого стабилизатора-филь- 
тра УОЗ, КТ, Сб, С7 и эмит- 
терного повторителя на тран- 
зисторе УТТ. При токе нагруз- 
ки более 3 А в повторителе 
лучше применять два транзи- 
стора КТ819АМ(БМ] с отдель- 
ными резисторами 2.1, 2.2. 
Сопротивления резисторов 
должны быть одинаковы с точ- 
ностью до 0,1-0,2 Ом, что 
способствует выравниванию 
токов, протекающих через 
транзисторы, соединенные па- 
раллельно в точках а, б ив. 

Были опробованы различ- 
ные варианты стабилизато- 
ров на КР142ЕН5А, приводи- 
мые в литературе [2,3]. Вы- 
бранный вариант оказался 
менее чувствителен к ВЧ на- 
водкам и имел хорошую по- 
вторяемость без предвари- 
тельного подбора каких-либо 
детолей. Важным условием ус- 
тойчивой работы стабилизато- 
ра является правильный мон- 
таж и выбор точек заземле- 
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ния. Более подробно об этом 
рассказано в [4]. Конденсато- 
ры С2, СЗ, С5, Сб и С10 
должны быть керамическими 
(предпочтительно типа КМ] и 
иметь по возможности корот- 
кие выводы. Не рекомендует- 
ся применять конденсаторы 
типа КЛС из-за их низкой на- 
дежности. Указанные конден- 
саторы служат для уменьше- 
ния высокочастотных помех, 
наводок и мультипликативно- 
го фона. 

В случае неустойчивой ро- 
боты стабилизатора при ро- 
боте радиостанции на пере- 
дачу может потребоваться ус- 
тановка дополнительных эле- 
ментов — конденсатора С9 и 
резистора ВЗ, номиналы кото- 
рых подбирают при настрой- 
ке. Кроме этого, возможен 
подбор сопротивления резис- 
тора К] и стабилитрона 03 
с напряжением стабилизации, 
при котором на выходе при 
номинальной нагрузке выход- 
ное напряжение будет не ме- 
нее 12 В. 

Достоинствами предлагае- 
мого варианта сетевого бло- 
ка питания являются его отно- 
сительная простота и невысо- 
кие материальные затраты 
при хорошей повторяемости. 
К недостаткам следует отнес- 
ти некоторое ухудшение ра- 
боты стабилизатора (при но- 
минальной нагрузке, которая 
не должна превышать 4 А) 
при напряжении в электросе- 
ти ниже номинального более 
чем на 5 %. 
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В статье приведена схема простого 
и доступного для повторения блокира- 
тора для телефонных сетей, который 
полностью защищает все виды провод- 
ных телефонов и радиотелефонов от 
нелегального подключения "жучков". 
Особенностями данного блокиратора 
являются простота, доступность повто- 
рения, легкость настройки, широко 
распространенная элементная база, 
высокая надежность. 

Описываемый блокиратор исключает любую 
попытку нелегального абонента использовать 
чужую телефонную линию как для внутригород- 
ских, так и междугородных разговоров. При не- 
легальном подключении "жучка" начинает ми- 
гать светодиод этого устройства и подается зву- 
ковой сигнал. При необходимости звуковой 
сигнал можно выключить. Любая попытка не- 
легального абонента набрать какой-либо но- 
мер телефона заканчивается короткими гудка- 
ми. Если в этот момент поднять трубку основ- 
ного телефона, то в трубке тоже будут слыш- 
ны короткие гудки и сигналы, которые выраба- 
тывает блокиратор защиты. Когда нелегальный 
абонент отключается от линии, то схема авто- 
матически восстанавливает свою работоспо- 
собность. Следует отметить, что на работу 
АТС, линии, другой аппаратуры этот блокира- 
тор не влияет. Основной абонент пользует- 
ся своим телефоном как обычно. Если у Вас ус- 
тановлен параллельный телефон, его следует 
подключить параллельно основному. 

Конструктивно этот блокиратор можно вы- 
полнить в двух вариантах: в виде отдельной 
приставки, размещаемой рядом с телефоном, 
или в миниатюрном "таблеточном" исполнении 
для встраивания внутрь телефонного аппара- 
та или телефонной трубки. В последнем слу- 
чае следует использовать миниатюрные радио- 
компоненты импортного производства изве- 
стных фирм, например фирмы РИЙ!рз, и мало- 
габаритную микросхему 564ЛА7. Размеры 
блокиратора в этом случае удается умень- 
шить в 3...4 раза, и он действительно стано- 
вится миниатюрным. 

На рис.1 показана принципиальная схема 
блокиратора, на рие.2 — печатная плата под 
отечественную элементную базу и на рис.3 — 
монтажная схема подключения блокиратора к 
телефонному аппарату и телефонной сети. 
Схема стенда для проверки и настройки дан- 
ного блокиратора без включения в реальную 
телефонную сеть приведена на рис.4. 

Блокиратор подключают с помощью трех 
цветных проводов: синий провод соединяют с 
клеммой К1 (-60 В}, красный — с клеммой К2 
(+60 В} и черный — с клеммой КЗ самого те- 
лефонного аппарата, который при отсутствии 
блокиратора подключен к клемме КТ теле- 
фонной сети. 

Рассмотрим работу схемы блокирато- 
ра. В телефонной сети при вызове появляет- 
ся достаточно высокое переменное напряже- 
ние, поэтому вся электронная часть защище- 
на от него диодом УОТ. Резистор К2 и свето- 
диод У02 служат для световой сигнализации те- 
лефонного аппарата в разных режимах рабо- 
ты. Когда трубка лежит на аппарате, светодиод 
\О2 светит ярко спокойным светом. При под- 
нятии трубки яркость свечения светодиода 
уменьшается. Когда же к линии подключен 
"жучок", свечение светодиода У02 становится 
прерывистым, сигнализируя о подсоединении 
нелегального абонента. Каскад на транзисто- 
ре УТ1 выполняет функцию порогового элемен- 
та. Когда телефонная линия "чиста", на коллек- 
торе этого транзистора присутствует лог."1", 
а на выв. 10 микросхемы БАТ - лог."0", поэто- 
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му транзистор УТ2 закрыт, и блокиратор не 
оказывает влияния на работу телефонной ли- 
нии. Четкую работу этого каскада определя- 
ют диод УОЗ, резисторы К1-ЕЗ, 5, Кб. Эле- 
мент БАТ.1 выполняет функцию инвертора, а 
на элементах ОАТ.2 и ВАТ.З построен генеро- 
тор сигнализатора. Поскольку напряжение в те- 
лефонной сети меняется в широких пределах 
в зависимости от режима работы, то для за- 
щиты микросхемы БАТ от пробоя установле- 
ны стабилитрон УПА и резистор В7. На трон- 
зисторе УТ2 выполнен усилитель-ограничитель. 
Транзистор УТЗ усиливает звуковые сигналы для 
работы пьезоизлучателя НЕТ, который при не- 
обходимости можно отключить выключателем 
АТ. 

Предположим, что к линии подключился под- 
польный абонент. При этом напряжение в те- 
лефонной сети значительно снижается, на кол- 
лекторе транзистора УТ1 появляется лог.”0" (че- 
му способствует наличие диода УОЗ и резис- 
тора Кб}, а на выв.10 БАТ - лог." 1". Генера- 
тор запускается, транзистор УТ2 открывается 
и находится в этом состоянии, пока "жучок" не 
будет отключен. Свечение светодиода \02 
становится прерывистым, а пьезоизлучатель 
издает звуковой сигнал. Поскольку блокиратор 
ограничивает напряжение в линии, например, 
до 10 В [зависит от настройки), то все попыт- 
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ки нелегального абонента набрать номер бе- 
зуспешны, аппаратура АТС выдает короткие 
гудки. 

При снятии трубки «своим» абонентом на- 
пряжение в телефонной линии снижается до оп- 
ределенной величины (например, до 20 В). 
Поскольку последовательно с телефонным ап- 
паратом включен резистор К1, на нем падо- 
ет определенное напряжение, которое но- 
дежно открывает транзистор УТ и гарантиро- 
ванно блокирует работу всей электронной 
схемы блокиратора от срабатывания, так как 
на коллекторе \УТ1 по-прежнему лог."1", вво- 
дящая запрет на работу блокиратора. Со- 
вершенно очевидно, что так же будет работать 
и параллельный аппарат, подключенный к 
клеммам КЗ и КА. 

В схеме использованы резисторы типа МЛТ 
соответствующей мощности, которые устанав- 
ливают вертикально, в качестве ВАТ можно 
применить микросхему К561ЛАЯ, конденса- 
тор СТ типа КМ-6, пьезоизлучатель НЕТ типа 
ЗП-2М или аналогичный, переключатель ЗАТ 
любой миниатюрный. Схема смонтирована на 
плате из одностороннего фольгированного 
текстолита. Пьезоизлучатель НЕ] устанавлива- 
ют с другой стороны печатной платы. 

Для проверки и настройки блокирато- 
ра следует собрать испытательный стенд со- 
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гласно рис.4, который представляет собой эк- 
вивалентную схему телефонной сети и позво- 
ляет моделировать процессы, происходящие в 
реальной телефонной линии. Он запитан от се- 
ти -220 В через ЛАТР (11} и трансформатор 
Т2 220/36 В, используемый обычно для пита- 
ния паяльников на 36 В/25 Вт. Можно приме- 
нить любой другой трансформатор на мощ- 
ность до 10 Вт. В данной схеме Т2 применя- 
ется как повышающий. Переменное напряже- 
ние выпрямляется мостом УОТ, сглаживается 
фильтром, состоящим из подбираемых резис- 
торов К1 и К2 и конденсатора СТ. Стабили- 
троны УО2 и УОЗ формируют выходное напря- 
жение 60 В, для чего их нужно подобрать. 
Для имитации режимов "Линия свободна", 
"Трубка поднята", “Подключен "жучок"” служит 
резистор ЕЗ. В качестве С] можно использо- 
вать конденсатор любого типа емкостью не ме- 
нее 200 мкФ и рабочим напряжением не ме- 
нее 100 В. Минимум пульсаций получают, под- 
бирая сопротивления резисторов КТ и К2. 
Подбором сопротивления резистора ЕЗ уста- 
навливают на разъеме ХР] в режиме "Трубка 
поднята" напряжение 18...20 В, а в режиме 
"Подключен жучок" — напряжение 10...12 В. 
Перед монтажом блокиратора следует про- 
верить качество радиоэлементов. Смонтиро- 
ванный блокиратор следует подключить к разъ- 
ему ХР1 (который может быть любого типа}, 
вместо подбираемых элементов впаять потен- 
циометры. Для регулировки необходимы следу- 
ющие приборы: тестер, осциллограф, лампо- 


вый вольтметр. При регулировке следует тщо- 
тельно подобрать резисторы К 4, Вб, К8—К1О, 
так как от них зависит качество и надежность 
работы устройства. Вместо К4 впаять потенци- 
ометр на 100 кОм, вместо Кб — потенциометр 
на 22 кОм, вместо 8 — потенциометр на 100 
кОм, вместо К9 — потенциометр на 10 кОм, 
вместо КТО — потенциометр на 5,6 кОм. Вна- 
чале все их нужно поставить в среднее поло- 
жение. В рассечку диода УПЗ включить тестер 
со шкалой до 10 мА. При напряжении 60 В по- 
тенциометром К4 выставить ток 3 мА. 

Коллектор УТ2 выпаять из схемы. Потен- 
циометром Кб добиться на коллекторе УТ1 
(по отношению к —60 В} напряжения 10-12 
В, замерив его ламповым вольтметром. По- 
сле этого следует впаять коллектор \Т2 в схе- 
му, потенциометр К9 поставить на минимум. 
К клеммам КТ и К2 подключить резистор 
сопротивлением 500...800 Ом (имитация 
"жучка"). Напряжение на разъеме ХР1 долж- 
но упасть до 10...12 В, что проверяют лам- 
повым вольтметром. Этим же вольтметром 
проверяют напряжение на К5: оно должно 
быть около 0,1 В. Если это не так, следует 
подрегулировать потенциометр Вб. При пра- 
вильно настроенной схеме блокиратора, ес- 
ли нет "жучка", общий ток потребления в ли- 
нии (в рассечку диода УО1 включить тес- 
тер) равен 6...7 мА, на разъеме ХР1 напря- 
жение 56...57 В. 

Затем резистор нагрузки на 500...800 Ом 
следует подключить к клеммам КЗ и К4 (ими- 


тация телефонного аппарата). На В5 по-преж- 
нему напряжение 10...12 В, светодиод \УО2 не 
«пульсирует», пьезоизлучатель не сигналит. 

Отрегулировав этот каскад, следует настро- 
ить генератор на элементах ОАТ.2 и ВАТ.3. От 
его настройки зависит величина напряжения, 
которое открывает транзистор УТ2, а также 
громкость звучания пьезоизлучателя НЕТ. Под- 
бор частоты пульсаций и звучания НЕ] дости- 
гается резистором КЗ и конденсатором СТ: чем 
больше сопротивление резистора В8, тем ча- 
стота ниже (при постоянной емкости С]] и 
наоборот. При снижении емкости конденсато- 
ра СТ частота увеличивается, а амплитуда 
падает. По осциллографу нужно найти такие 
сопротивления резисторов 8-10, чтобы фор- 
ма импульсов имела плоскую "крышу", звуча- 
ние пьезоизлучателя было громким и приятным, 
а режимы работы блокиратора соответство- 
вали вышеописанным. Окончательным подбо- 
ром сопротивления ЕЯ определить уровень 
шунтирования телефонной линии до напря- 
жения 10...12 В. Ток базы УТ2 при правильной 
настройке схемы примерно 0,7 мА. 

По окончании регулировки следует запаять 
постоянные резисторы вместо потенциомет- 
ров, а затем проверить блокиратор в реаль- 
ной телефонной сети. Как показывает практи- 
ка, если на макете схема тщательно отрабо- 
тана, она надежно работает и в телефонных 
сетях. Автор соброл несколько таких блокира- 
торов, и все они показали надежную и четкую 
работу. 


‚ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ РАДИОСТАНЦИИ 1СОМ |С-ТЗ и [С-Т81 


Применение новейших технологий позволило фирме [сот 
разработать первые носимые радиостанции |С-Т8 и [С-Т81 
соответственно на три (50-54, 144-148, 430-450 МГц и че- 
тыре (ге же плюс 1240-1300 МГц) радиолюбительских диа- 
пазона. Кроме того, станции имеют встроенный приемник 
расширенного вещательного диапазона \\ЕМ: 76-108 МГц, 
Таким образом, теперь нет необходимости иметь несколь- 
ко радиостанций для каждого из диапазонов — достаточно 
взять с собой малогабаритный и легкий трансивер [С- 
Т8/ТВТ. На отдыхе удобно пользоваться встроенным прием- 
ником вещательных станций в расширенном диапазоне УКВ. 

Для работы с родиолюбительскими системами связи и ре- 


Габариты и масса 


Тип приемника 


Внеполосные излучения 
аксимальная девиация 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИЕМНИКА 


(Материал подготовлен информационно-аналитическим отделом Концерна АЛЕКС) 


Диапазон рабочих температур”С -10...+60 
Тип антенного разъема 


ЗМА (50 Ом) 
58х107х28,5..., 280... (С-Т8); 
58х106х28,5 мм, 270 г ((С-Т81) 


ХАРАКТЕРИСТИКИ ПЕРЕДАТЧИКА 
Выходная мощность (при 13,8 В} Нюй: 5 Вт ((С-Т81 — 1 Вт 


на диапазоне 1200 МГц) [юм: 0,5 Вт 
Не хуже —-60 дБ 
+5 кГц 


Супергетеродин с двойным 
преобразованием 


трансляторами радиостанции имеют все необходимые функции: ОТМЕ 
кодер/декодер, модуль СТС$$, программируемое сканирование. Лля 
оперативного переключения на необходимую частоту имеется 124 ка- 
нала памяти. При профессиональном использовании возможна рабо- 
та на расширенных диапазонах: 136-174; 400-470 МГц. Радиостан- 
ции прошли тестирование на соответствие требованиям военного стан- 
дарта МИ-5ТО 810 и имеют брызгозащищенный корпус (\\стегРгос! 
Туре). 

Станции могут работать как от собственного аккумулятора, так и 
от внешнего источника питания или прикуривателя автомобиля. По тре- 
бованию покупателя станции можно доукомплектовать широким ассор- 
тиментом аксессуаров: аккумуляторами разной емкости, быстрыми и 
стандартными зарядными устройствами (в том числе и для заряда в ав- 
томобиле], выносными гарнитурами и защитными чехлами. 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Диапазоны частот, МГц 
ередача: 50-54;144-146; 
430-440; 1240-1300 (!С-Т81} 
рием: 76-108 МЕМ) 


50-76;108-1ЗАМ), 
136-230;300-400(АМ), 
400-600; 600-1000{АМ) 
Колличество каналов памяти 124 
Вид модуляции ЕМ, УМЕМ и АМ (прием) 
ередача (13,5 В] Не более 1,4 А (Но!} / 0.6 А (юм 
рием 200 мА, 40 мА (5апаБу) 


1-я: РМ: 41,85 МГц; 

\М/ЕМ: 13.35 МГц 

2-я: 450 кГц 

0,18 мкВ (Т8 - 0,25 мкВ на 
1200 МГц, ТВТ - 1,99 мкВ 
при ШЧМ модуляции} 

не более 15 кГц / -6 дБ 
0,25 Вт [на нагрузке 8 Ом) 


Промежуточные частоты 


Чувствительность 


при 12 дБ $ИМАО] 


(Селективность 
Выходная мощность НЧ 


КОНЦЕРН АЛЕКС 


СИСТЕМЫ вы №. 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ & 
РАДИОСВЯЗИ 


- КОНСУЛЬТАЦИИ 


- ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
- ПОСТАВКА 

- МОНТАЖ 

- НАЛАДКА 

- ГАРАНТИЯ 


факс (044) 246-47-00 
та!@аех-ца.сот 
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ропотнформатика 


Б. В. Короп, м. Кив 


На рубеж! столть людство входить у вк {нформащйних техно- 
лопй, Г одШшею з найбЙльших проблем, що постають у зв'язку з 
цим, е проблема впливу 1нформацй на людину. Саме тому ан- 
тропойнформатика (А!), тобто наука про сприйняття та обробку 
1нформац! людиною, стала привертати увагу багатьох вчених, 
серед яких /.Юзв!шин, А.Плиюн, П.Глоба, О. Колодт. Розмри 
1нструменпив, посуду, мебл/в, дом!вок, дор", транспорту тощо 


вдповдн! розмрам пла людини та " оргашв. 


Антропо!/нфор- 


матика повинна дати Шдпоёдь на питання, наскюльки "пасуе" лю- 
дин! 1нформащя, яка надходить до неГ з оточуючого сыту: ид 
людей, з якими вона сшлкусться, речей, мереж телекомункащй 


чи ‘нформацйних систем. 


Для телекомункащй надзвичайно важ- 
ливо знати, який об'ем 'нформацй людина 
може прийняти | з якою швидюстю про- 
аналзувати та засвоти. Знання цих ант- 
ропонформащиних параметрв людини 
ДОСТЬ ЗМОГу ВИЗНОЧИТИ ВИМОГИ ДО ОСНОВНИХ 
характеристик телекомунжащйних та 
'нформащйних систем, мереж 1 технчних 
засобв. До цих характеристик, щлком 
природньо, необхдно внести об'ем 
информаци, швидксть передавання та 
точнють вдтворення. Вони мають бути 
вихдною основою як для стратейчного 
планування, так { для конкретного проек- 
тування вд глобальних до локальних ме- 
реж, вд надвеликих до малих систем та вд 
найскладнших до простих технчних зо- 
собйв зв'язку та 'нформатизацй. Тобто, 
антропонформатика повинна стати аль- 
фою ! омегою в плануванн! телеко- 
мункащиних та 1нформащйних послуг, 
якгсть яких визначае точнсть вдтворення 
'нформаци. 


Яксть дошльно визначати в трьох гра- 
дащях: яюсть послуги, досягнута на дано- 
му етап! розвитку телекомункацй; якГсть, 
яка може бути досягнута найближчим ча- 
сом, виходячи з розвитку технолопй, тоб- 
то перспективна якгсть; 1, нарешт!, третя 
градашя — це яксть гранична, яку не- 
дошльно перевищувати, оскльки органи 
людини не сприймуть { не вдтворять це 
покращення якост. 

Науков! дослдження довели, що за 
добу людина через органи слуху може 
сприйняти бля 450 Мбайт мовно! 1нфор- 
мацй ! 2000 Мбайт музичноГ, а через 
органи зору - понад 878 Гбайт. Таким 
чином, добовий об’ем 'нформацй, яку 
сприймае людина, становить 880 Гбайт, 
а за рк людина здатна сприйняти 


3,2х1014 байт. Це е теоретична мож- 
ливсть людини. В аналоговй телефоннй 
мереж! об'ем нформацй, шо передаеться, 
становить 2 Мбайт за добу або при- 
близно 730 Мбайт за рк, при цифрово- 


му доступ! — ыдповдно 30 Мбайт 1 10 
Гбайт. Ствставивши щ цифри з теоретич- 
ною можливстю людини 320 Тбайт за рк, 
отримаемо вдставання в 32000 разв 
навть для цифрових систем. Таким чином, 
на даному етап! телекомункашйин! ме- 
реж ще надто далек! вд теоретичних 
можливостей людини. 

Однак досягнення гранично! якост! в те- 
лекомункащйних послугах потребують 
ще б/льшо! швидкост! передач! та пропу- 
скно? спроможност канал зв'язку. 3 од- 
ного боку, стрмко зростають швидкост! 
передач! в ВОЛЗ ! супутниковому зв’яз- 
ку [до десятке Тбт/с в технологи ОУ/ОМ), 
а з 1ншого — рИзко пдвищуеться ефек- 
тивнсть використання цифрових потокв 
за рахунок обробки сигнал та пакетно- 
го режиму передач!. Тому потрбно вже 
зараз проводити ощнки процеав обмну 
'нформащею з позищй антропонформа- 
тики. Ш ощнки надзвичайно важлив! в 
перюд створення 1нформащйного 
сустльства, коли знання (нформаця} пе- 
реходять у виробничу сферу. В умовах 
створення глобально! нформащйно! 
'нфраструктури (С! сл звернути увагу 
на антропонформатику, на Й розвиток | 
вивчення широким колом науковщв, вклю- 
чаючи не тльки спещалств з 'нфоко- 
мункащи, а й болопв, медикв, психологв, 
философ { навть юриспв, бо ва! знан- 
ня, вся нформащя створена людиною |! 
для людини, Г людино- (антропо-} 1нфор- 
матика повинна 1 служити. Людство ще 
не до кнця усвдомлюе важливсть |, ра- 
зом з тим, небезпечнеть 'нформацй. Не- 
виважене використання 'нформацй може 
становити бльшу небезпеку, нк ядерна 
енергетика чи генна 1нженеря. Тому тут, 
як нде, важливий принцип — знання пе- 
редбачають умння розумного Тх вико- 
ристання. 


Перелк 


радюелектронних засоб\в, для ввезення з-за 
кордону яких не потрбн! дозволи 


(введений в дю наказом Голови Держкомзв'язку та 


нформатизаци Укра!ни №133 в 21.09.2000 р.) 


1. Одна радюстанщя С-Ы дюпазону 26,975-27,405 
МГ, у тому числ! якщо вона встановлена на транс- 
портному засоб. 

2. Не @льше двох рзних абонентських термналв 
мереж стльникового зв'язку. 

3. Не бльше двох ризних абонентських термналв 
глобальних систем рухомого супутникового зв’язку 
СЕОВАЕЗТАК, 15РИМ, 1ММАЕАТ, ОКВСОММ, 
ЕПОТЕТКАСУ, крм термналв, як! обладнано система- 
ми криптографчного захисту нформацй. 

4. Один приймач, установлений на транспортному 
засоб, для визначення мюцезнаходження, з юльюстю 
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каналв обробки 'нформацй не б/льше 6 (типу СР5). 

5. За<б, зокрема супутниковий, для 'ндивдуально- 
го приймання програм теле- { радомовлення. 

6. Зааб, зокрема супутниковий, для приймання сиг- 
налв персонального радювиклику (родюпейджер). 

7. Дитяч радюпереговорн! засоби, що працюють 
у дапазон! 26,975-27,283 МГц з потужнстю ви- 
промнювання до 10 мВт включно. 

8. Дитяч радюкерован! грашки, що працюють у 
дюпазон! 26,975-27,283 МГц з потужнстю випромню- 
вання до 10 мВт. 

9. Побутов! мкрохвильов! печ. 


АССЕЗУМЕТ: в!д аналога до цифри 


Ус! фактори седчать про те, що реальний прижд циф- 
рових технолопй профеайного мобльного зв'язку в Украну 
почнеться не ранше, ыж через 5-10 роюв. [ як! 6 не бу- 
ли темпи розвитку систем цифрового транк!нгу за кордо- 
ном, в Укра!н! аналогов! транкнгов! системи будуть як ! 
ранше будувати ! використовувати протягом як мнмум 
найближчих десяти рокв. Тому на даному ета! однеЮ з 
головних задач е забезпечення плавного переходу д ана- 
лога до цифри. Наочним прикладом цього е пережд в/д 
систем АССЕ$З$МЕТ [2, 5] Г АССЕЗ$МЕТ-О [2] протоколу МРТ 
1327 [1-3,6] до систем в/дкритого протоколу ТЕТКА [4, 7]- 
АССЕЗ$МЕТ-Т. 

АССЕЗЗМЕТ-Т не мае ерархчно! 
структури ! тополойчних обмежень. 
(Система метить устаткування 3 нод- 
звичайно гнучкими характеристи- 
ками, спроможне працювати як у 
склад! мереж! з одним майданчи- 
ком, так | в мереж, що покривае 
всю крану. Основними елемента- 
ми системи АССЕЗЗМЕТ-Т Е вузлов! 
комутащин! контроллери (5МС) 1 
базов! станцй (8$). 

Вузлов! комутащйн! контролле- 
ри реалзують на основ! серй устат- 
кування типу цифрового транкнго- 
вого комутатора ОМХ-500 (рис.1). 
Смейство ОМХ-500 включае ши- 
рокий дапазон вузлових кому- 
тащиних контроллер, що можуть 
задовольняти вимогам мереж будь- 
яких розмрив, починаючи ид мо- 
дел! ОМХ-51 1, розраховано! на ро- 
боту з технолойею ТЕТКА на 40 
несучих, г до модел! ОМХ-582, спро- 
можно! працювати на 320 несучих 
за технолопею ТЕТКА. Вони можуть 
бути оснащен! сучасним набором 
цифрового кнцевого устаткування 
при робот! в мережах 150М, з установчими АТС { в мережах радюре- 
лейной зв'язку. Крим того, е можливсть стикування периферйного ус- 
таткування з аналоговими мережами при використанн! блока розши- 
рення. 

Завдяки високому ступеню 1нтеграцй устаткування здатне працюва- 
ти в жорстких умовах навколишнього середовища, наприклад, на об- 
меженй площ, при обмеженнях на вагу устаткування 1 потужнеть. Умон- 
тован! функц! управлння роботою мереж! дозволяють змнювати струк- 
туру мереж! без жорсткого втручання з боку центрального офга. Ос- 
новн! технчн! дан! комутаторв серй РМХ-500 наведен! в таблищ. 

Базова радостанця ОТХ-500 розроблена для забезпечення ко- 
ристувачв профеайного радюзв'язку {1 системних операторйв гнучким 
Г ефективним по витратах виробом, що идповдае вимогам стандарту 
ТЕТКА. ОТХ-500 забезпечуе повну тдтримку сервсу по передач! голо- 
су Гданих у дуплексному ! напвдуплексному режимах. ОТХ-500 може 
бути сконфгурована на 8 радюканалв ТЕТВА в однй сийщ розмром 
19 дюймв, що в результат! створюють 32 лойчних канали з доступом 
1з передньо! панел! виробу до уах кнцевих пристровв. Цю систему мож- 
на поетапно нарощувати до 16 радюканалв шляхом додавання сийки 
розширення до (снуючот стйки системи. Усма 16 радюканалами ке- 
руЕ контроллер базовот станцй, розташований у першй спиц, навль 


Кльксть несучих за технолопею ТЕТКА 
Кльксть базових станщй 

К/льксть блокв обробки (МРИУ] 
Кльксть периферйних слопв 


10 с мото ая 


Споживана потужнкть, В*А 
Напруга джерела живлення 
Маса, кг <50 


1,2х0,8х0,6 


Розмри, м 
Умови експлуатаци 


А. Ю. Пивовар, м. Полтава 


якщо щ канали привласнен! рзним 
радюспльникам. 

ОТХ-500 може працювати на 4 
передавальн! {на 2х4 приймальн! 
антени (рознесений прийом). Кож- 
ний окремий приймач-передавач 
можна тдключати до будь-якот з 
чотирьох по-рзному орентованих 
антен. Це надае гнучксть конфиу- 
рацй системи для роботи в 4 сек- 
торах ! осередках 13 4 незалежни- 
ми комплектами антен. 

ОТХ-500 оснащена приймачами- 
передавачами з вихдною потужнстю 
25 Вт на кожному канал й сумато- 
рами з моторним автотдстроюван- 
ням. При установщ пдсилювача на 
антеннй щоглЕ полшуеться яксть 
роботи 1 збльшуеться зона покрит- 
тя. Крм того, ОТХ-500 забезпечуе пдтримку нтерфейсу { шлюзу при ро- 
бот в телефоннй мереж! загольного користування, у цифровй мереж з {нте- 
гращею послуг ($0 М) { мереж! передач! даних (РОМ). 

Роботу системи АССЕЗЗМЕТ-Т контролюе й оптимзуе система уп- 
равлёння мережею (ММ5-Меммок Мопадетет! Зузет). Вона заносить 
абонентськ! дан, формуюе звти по файлах журналу викликв, а також 
через повдомлення про несправност! здиснюе пдтримку технчного об- 
слуговування. 

В мереж! транкнгового зв'язку АССЕЗЗМЕТ-Т можна використову- 
вати абонентськ! радюстанцй будь-яко? фирми, що задовольняють ви- 
могам ТЕТКА, наприклад абонентськ термноли 7ЗОН виробництва 
Копде&$сИ\мага (рис.2). Для вдображення статусних повдомлень, ко- 
ротких посилок даних або текстових повдомлень ц! радюстанцй осно- 
щен! дисплеем 2х14 символв {13 пдевчуванням. С/мейство виробв 
7ЗОН мае у своему розпорядженн! рзноманин! версй. Цю радос- 
танщю тдтримуе модульне програмне забезпечення, що працюе на 
стандартному ПК. Конфгурацю мереж! ! параметри користувача мож- 
на змнити з допомогою цього ПК, гидключеного до абонентсько! 
способом у радюстанщю можна завантажити нов! версй умонтовано- 
го програмного забезпечення, що дозволяе надавати 1й нов! функцй. 

Плавний пережд у майбутньому вд аналогово! системи АССЕЗЗМЕТ 
через цифрову систему АССЕЗУМЕТ-О до моб/льно! мереж! зв'язку стан- 
дарту ТЕТКА -АССЕЗЗМЕТ-Т дозволяе замовнику почувати себе б/льш 
комфортно, тому що вн буде упевнений, що його капталовкладення 
в транкнгову систему не пропадуть ! через 10-15 рокв, коли техно- 
лопя транкнга стане переважно цифровою. 
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С 15 по 18 ноября ежегодная выставка "Ин- 
форматика и связь-2000" вновь гостеприимно 
распахнула двери для специалистов в области 
связи. Экспозиция в этом году насчитывала око- 
ло 200 фирм-участников из 21 страны мира, 
среди которых более половины (137) украинские. 
Как было отмечено на пресс-конференции, 
100%-ная "оккупация" выставки украинскими 
компаниями вряд ли целесообразна, так как в 
таком случае мы не смогли бы увидеть всех тех 
новинок, которые были представлены. 

Нельзя сказать, что нынешняя выставка име- 
ла четко выраженную направленность в ка- 
кой-то одной области. Можно даже отметить не- 
которое неуважение со стороны операторов со- 
товой связи. В этом году был представлен толь- 
ко один - Кумзаг СЗМ, по сравнению с тремя 
операторами в прошлом году и пятью в 1998 г. 
Впечатляет динамика роста количества або- 
нентов и услуг этой компании. Совместно с 
компанией "Элсаком-Украина" Кумзюг СМ 
предлагает услугу спутниковой связи системы 
Глобалстар в регионах, не покрытых сетью 
С5М. Правда, высокие тарифы (более 2 у.е. за 
1 мин разговора) слишком высоки для большин- 
ства пользователей сотовой связи. Немногочис- 
ленна была и категория Интернет-провайдеров. 

(Среди основных направлений выставки мож- 
но выделить следующие: Интернет (услуги досту- 
па к сети, [Р-телефония, телекоммуникационное 
оборудование], измерительные приборы, паяль- 
ное оборудование и инструмент, электронные 
компоненты, разработки научных организаций, 
НИИ и промышленных предприятий (новая бы- 
товая и радиотехника], защита информации и 
оборудование для оптоволоконных сетей. 

Услуги Интернет на выставке предлагали кон- 
церн "Алекс", СП "Инфоком", "Инфоком-Спут- 
никовые коммуникации", ОАО "Укртелеком", 
ЕМен, ЗАО Кумзюаг С5М, компании Фарлеп и 
НИОЛ (ем. таблицу). Кроме перечисленных 
в Киеве услуги электронной почты (если быть б0- 
лее точным, отправку и получение писем через 
Интернет) предлагает и госпредприятие "Укрпоч- 
та" (в столице таких отделений около 10, вклю- 
чая Главпочтамт). В некоторой степени улучшить 
качество Интернет-услуг должен новый проект 
\\/еба! компании "Ромсат", представленный 
на выставке. Речь идет о двустороннем высоко- 
скоростном доступе в Интернет через спутник 
(Скорость приема до 400 кбит/с, передачи — 20 
кбит/<). Первые клиенты нового сервиса появи- 
лись уже на выставке. По данным Госкомстата, 
в Украине сейчас более 500 тыс. пользовате- 
лей Интернет. Ожидается, что к концу 2002 г. 


этот показатель вырастет до 2 млн. Для сниже- 
ния стоимости Интернет-услуг 8 крупнейших 
|5Р (Соеп Теесот, СЛоба! УКгате, УКгзам, 
Тесппоодса! Зузетз, Афатаи!, |Р Теесот, Ке|- 
сот ЦКгате и ИКте! 13.09.2000 г. объявили о 
создании центра ЦА-Х по обмену Интернет-тра- 
фиком без выхода в зарубежные сети (в том чис- 
ле в Россию]. Продолжается внедрение техно- 
логий Егате Кеу, ОМ и расширение возмож- 
ностей и качества доступа в Интернет. Телефон- 
ная плотность в Украине на 01.10.2000 г. со- 
ставила 20,6 (в Киеве - 45,2 телефона на 100 
жителей). 

Активное участие в работе выставки прини- 
мала фирма СЭА. На стенде фирмы были пред- 
ставлены измерительные приборы Текгопх, 
\Уеетап, Вера, паяльное оборудование М/е[ег 
и УеЙетап, инструмент Егет, ХсеМе, УеЙетап, 
большой спектр электронных компонентов. Спе- 
циолисты СЭА выступили с докладом о техни- 
ческих возможностях оборудования ТЕКТВОМХ 
и его применении на телекоммуникационном 
рынке. Были продемонстрированы наиболее 
популярные телекоммуникационные приборы. 

Среди новинок, показанных отечественными 
предприятиями, отметим следующие. ОАО "Эл- 
миз" представило несколько моделей 
выпускаемых по лицензии цветных телевизоров 
Горизонт серии СТ\-655 с диагоналями 37, 54 
и 63 см (стоимость соответственно 802, 950 и 

1236 грн.) Модели сертифицированы, имеют им- 
пульсный источник питания (176-242 В) и их 
можно дополнительно комплектировать устрой- 
ством работы с телетекстом. Харьковское госу- 
дарственное ПО "Монолит" представило сис- 
тему цифровых электронных телефоных станций 
"Рута" 

Однако выставка не ограничивалась лишь 
отечественными производителями. Так, компания 
Зетепз презентовала несколько новых проектов, 
в частности, оборудование \\/аКАх 1000 произ- 
водства Номаге \\теез$ Зууетз. Аппаратура 
поддерживает ТРМА/ЕОР (рабочий радиус соты 
10 км). В данный момент разрабатывают систе- 
му У/оКАт 3000, которая будет обеспечивать ско- 
рость обмена данными до 34 Мбит/с. Поставки 
запланированы на весну 2001 г. Компания сет! 


ОДМаПЮКа © СВАЗЬ-2 000: 


О. Никитенко, г.Киев 


Тесипоодез Мммм исет.сот) представила (увы, 
только "виртуально" две новые модели концент- 
ротора ВУ-доступа серии Зпаег. К сожалению, 
оборудование "не успело прибыть" на выставку. 
В данный момент решается вопрос о его серти- 
фикации. 

Среди других новинок были презентованы 
также 05$1-модем для физических линий МТУ- 
128 Уске, который включает в себя сразу два 
устройства: модем и мультиплексор. Устрой- 
ство можно использовать на длине линии до 
30 км (диаметр жилы 1,2 мм) или до 240 км 
с применением регенероторов. Скорость в 
синхронном режиме до 128 кбит/с и 38,4 
кбит/с в асинхронном. Поддерживаются интер- 
фейсы \.24, \.35, ЕХО и ЕХ5. 

Компания "МКТ-СоттиптсаНоп" 
(ммм тКЕ-сот.а) представила более десят- 
ка новинок радиостанций и приемников. Сле- 
дует отметить новую модель всеволнового 
УКВ сканирующего приемника АНМСО О.-Х2 
[00 Устройство охватывает диапазон 0,53- 

1000 МГц и работает в АМ, ЕМ и М/ЕМ. 

Среди интересных предложений по постро- 
ению беспроводных компьютерных сетей мож- 
но отметить продукцию компании Ргох!т - се- 
мейство продуктов Капде[АМ2 для беспровод- 
ного доступа к Интернет (ЕМегпеЕ-одаптер, 
РСМСИА- и ЗА-картыь), а также беспроводную 
сеть Зутрйопу, ориентированную на рынок 
ЗОНО, представленное украинским дистрибь- 
ютором Ргохт — ООО "Эмплот". Скорость 
передачи в Зутрйопу составляет 56 кбит/с 
(У.90] на расстоянии до 50 м внутри помеще- 
ний и до 100 м на открытой местности. Обо- 
рудование работает на частоте 2,4 ГГц, Даль- 
ность действия аппаратуры Капде!АМ2 150 м 
внутри офиса и до 300 м в открытом прост- 
ранстве. Продукция серии Капде! АМ? и Зут- 
рВопу сертифицирована в Украине. 

Выставка стала заметным явлением в жиз- 
ни страны, отразив основные тенденции в 
развитии телекоммуникационной сферы Ук- 
раины. 


Компания Ола-уР Интернет-карточки*** Услуги Доступ по выделенной линии, Интернет-адрес 
Интернет телефонии | высокоскоростной доступ через 
спутник или по радиоканалам 
Алекс 1иег.аех-иа.сот 
Копа! проект \Меб$а! улим.готза!Чеу.иа 
нфоком 5 56; ее дней (55}, есть (карточки) от 28,8 до 1024 кбит/с уму лИЮсот.сот.иа 
64 кбит/с** 10 дней (80, 
30 дней (165) 
оном СК ЕЕ ЕЕ 
Укртелеком ы 5 ч (21,9),10 ч(37,8), от 33,6 до 2048 кбит/с* млм. икНе|пе! 
20 ч(65,8), 30 ч(88,/), 
40ч(106,5} 
ЕМ 2ч(10],15 ч (60), от 19,2 до 1024 кбит/с* уму ме. пет 
умзюг С5$М | \МАР-доступ, уму. Кумзтаг.пе! 
традиционный 
доступ (0.1 у.е./мин) 
омпания есть (238 АТС наземный до 64 кбит/с, беспро- по @пю!ае.сот 
"НИОЛ" ВОДНЫЙ - ТОЛЬКО В ЗОНе видимости 
Фарлеп (Укр | услуга 990 2ч(11),11 ч(45}, есть (карточки]*5 нелимитируемая скорость ум айер.пе! 
авиателеком} | [до 56 кбит/с,50.4/час}* | 3041 у 100 (320) от 9,6 до 110 кбит/с 


* Несколько тарифных планов. 


** Для абонентов 50М. 
*** Цены в грн. (61 по курсу НБУ = 5.43 грн.). 
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*4 С 15.11.00 цены снижены на 20%. 


*5 |Р-карточки планируется выпустить в течение двух недель. 


*6 С 1.11.00 введены новые тарифы. 


Сельская связь: 
проблемы и аспекты развития 


С.О.Чередников, г.Николаев 
(Продолжение. Начало см. в РА 11/2000] 


Проблема качества сельской связи, реализация экономически 
выгодной ее организации и эксплуатации "испокон веков" являют- 
ся краеугольным камнем связистов всего мира. Данный вид связи 
считается самым "неблагодарным" из-за низкого трафика (мало- 
го количества разговоров и соответственно низкой загрузки) при 
больших капитальных затратах на строительство и организацию 
соединительных линий, а также плохой окупаемости и, следователь- 
но, нецелесообразности больших инвестиционных вложений в ор- 
ганизацию связи на селе. Поэтому единственным методом привле- 
чения инвестиционных средств в эту отрасль является повышение 
экономической эффективности, которая достигается за счет: 
увеличения оплачиваемого трафика телефонных разговоров, бла- 
годаря предоставлению сельским абонентам автоматического вы- 
хода на междугородную связь и обеспечению качественных кано- 
лов для организации Интернета и других благ цивилизации; 
снижения эксплуатационных расходов при одновременном улуч- 
ении качества обслуживания АТС и дистанционного контроля ее 
характеристик. 
По первому аспекту повышения экономической эффективности 
сельских АТС есть два пути. Первый путь предусматривает заме- 
ну АТС на более современные. Из-за большой стоимости (такая 
замена обходится в 140-180 дол. США на абонентский номер] дан- 
ная программа должна получить поддержку на правительственном 
уровне. Второй путь - это предоставление автоматического выхо- 
да на междугородную станцию (аппаратура АОН) и цифровиза- 
ция каналов уплотнения, которую вполне можно решить на мест- 
ном уровне, что обеспечит увеличение доходности предприятий свя- 
зи. 


Снижение эксплуатационных расходов может принести органи- 
зация Центров технической эксплуатации АТС (ЦТЭ). Телефонные 
станции сельского типа в большинстве своем представляют собой 
малономерные АТС координатного типа АТСК 50/200 емкостью 
до 200 номеров с отсутствием должного технического обслужива- 
ния (АТС относятся к разряду необслуживаемых не благодаря их 
надежности, а с точки зрения организации связи). Выезд специа- 
листов на АТС проводится от случая к случаю по причине серь- 
езной неисправности или отсутствия связи вообще. По системе ор- 
ганизации сельской связи данные АТС связаны со станциями рай- 
онного узла связи, откуда и организуется транзитная связь с дру- 
гими малыми АТС района (или, как это принято называть, "зоной", 

рупными районными АТС и междугородной АТС для внешней свя- 

зи ранга области и выше. Только здесь, на районной АТС, суще- 
ствует более-менее нормальная возможность организации их тех- 
нического обслуживания. 

Здесь же и следует организовать Центр технической эксплуата- 
ции АТС со следующими функциями: 

дистанционный контроль всех параметров АТС, работоспособ- 
ности ее приборов и составляющих, межстанционных и станцион- 
ных сигналов, их наличия и соответствия нормам; 

подробный учет всех входящих и исходящих разговоров; 

анализ статистической и динамической информации по нагру- 
зочным характеристикам на АТС и направление (город, село, 
АТС ит.д.), количеству отказов АТС, параметрам межстанционно- 
го взаимодействия по определенным АТС; 

возможность корпоративного управления параметрами АТС - 
доступом абонента к телефонной сети, отключением плохих кана- 
лов, получением информации по пожарной и охранной сигнали- 
зации и т.д. 

Данный центр можно построить на основе комплексной унифи- 
цированной системы модернизации и мониторинга электромеха- 
нических сельских АТС - АПУС и АОН "КРОКУС", которая пред- 
назначена для: 


формирования управляемого высокоточного сигнала автомати- 
ческого определения номера абонента [АОН) с коэффициентом 
гармоник не выше 1% для удовлетворения требованиям цифровых 
АМТС с дистанционно управляемой категорией АОН; 

автоматического повременного учета местных, междугородных 
и международных телефонных разговоров (расширенный АПУС) со- 
гласно требованиям ОТТ России и КНД-45 Украины; 

обеспечения высокоточной индивидуальной выдержки времени 
АТС для прохождения сигналов АОН; 

построения управляемой посредством биллинговых и АСКР си- 
стем сельской телефонной сети области и района; 

анализа исходящего трафика АТС; 

(Система (ем. фото) реализована на основе универсального тех- 
нологического одноплатного контроллера К50/200 на базе одно- 
кристальной микроЭВМ с энергонезависимой флэш-памятью, ор- 
ганизацией модемного порта, дистанционным управлением и ин- 
формационным обменом с Центром технической эксплуатации 
района, области, региона и модулем полной автономности 200 
номеров (с расширением до 300 номеров). 

Она содержит информацию о: 

количестве разговоров, суммарной их длительности и перечне 
приборов, участвующих в соединении; 

безотбойных абонентах; 
всех категориях сигнала АОН (доступе к АМТС) с их дистанци- 
онным изменением; 
количестве разговоров (Кр} и количестве занятий (Кз) и отноше- 
нии Кр/Кз для каждого группового прибора ШК, РСЛ, регистра 
адреса и степени их взаимной доступности; 
состоянии конкретного прибора в каждый момент установления 
соединения в режиме реального времени; 
номере абонента, занявшего данный прибор; 
наличии и длительности всех ключевых внутристанционных и меж- 
станционных импульсов (в мс; 
работоспособности всех АТС по критериям диагностики ее со- 
ставляющих. 

При установке аппаратура использует провода "с"и "" в РСЛО, 
ШК, провода Е1-Е10 и координатные провода маркера. Контрол- 
лер с успехом можно применять для организации АОН для ведом- 
ственных АТС. Компьютер не является обязательным атрибутом 
контроллера и используется для организации Центра технической 
эксплуатации с включением функций дистанционной диагностики, 
АПУС, дистанционного управления категорией АОН сигнала (сте- 
пень доступа к АМТС). При установке системы АПУС-АОН "КРО- 
КУС" на базовой АТС достаточно одного компьютера для обслу- 
живания всех АТС РУЭС, включая базовую. Для оперативного из- 
менения категории абонента и проверки правильности выдачи сиг- 
нала АОН используют пульт оператора (монтера). 

(Стендовое оборудование представляет собой контроллер на бо- 
зе однокристальной микроЭВМ, подключаемый по последово- 
тельному порту к любой 1ВМ-совместимой ПЭВМ, где проводит- 
ся полная диагностика ИК, ЦК, ОВВ с выдачей характера неис- 
правности до элемента замены. Кроме того, система снабжена от- 
дельной слот-платой ведомственного метрологического контроля 
для любой 1ВМ-совместимой ПЭВМ с возможностью проведения 
ежегодной обязательной и профилактической метрологической 
проверки системы АПУС на АТС. Минимальный интервал време- 
ни задания | с, точность отсчета 100 мкс. Данная система имеет 
полные сертификаты Украины, России, Казахстана и Киргизии и 
используется в этих странах для модернизации сельской связи и 
организации ЦТЭ на местах. 


(Продолжение следует] 
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“Сктв” 


У\У$У\У соттоитсаНоп 
итриевская, 16А, 


$ [044] 468-70-77, 468-61-08, 408-51-10 

тай: ао @заН-узу.Кеу.иа 
Оборудование УЛЗТ, САУЕГ, РЕОМАХ, МУ для 
Е ирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


И 04073, г.Киев, сия 47 ул, 
‚ 


АО “Эксперт” 


Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конститу- 
ции,2, Де ец труда, 2 подез, бэт 

т/ф [0572] 20-67-02, т. 68-61-11, 19-97-99 
(Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих, Изготовление головных стон- 
ций, проектирование кабельных сетей любой сложно- 
сти, монтаж. Разработка спецустройств под заказ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01 135, г.Киев, ул,Речная, 3, 


‚ [044] 238-6094, 238-6095, ф. 238-6132. 
и $ 


Продажа оборудования Этопд. Гарантийное обслу- 
живание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, /9060,г.Львов, а/я 2710, 
рысь 7 
Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций ВАМКОМ 
сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 
Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, 174а, оф. 400 
И Я 
Е-тато@ваюопраез.сот; уму. за опбаз.сот 
Оборудование для кабельных сетей и станций. Спут- 
никовое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтаж, 
наладка, сервис. Производство оборудования для 
кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148 гКиев-148ул.[; Космоса, 4 к.615 
т/ф [044] 477-37-77 478-23-57, 484-60-// 
той ркз@!сот.иа’ уииреЕсот.пеиа/-за 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные си- 
стемы передачи Т изображении. Телевизионные и ро 
НЫЕ линии. Оборудование и аппаратура для 


вые радиорел и 
п о МИ С, спутниковый о-1егпе!. Держлщензя 
р ут р: 


на виконання спец.робм. Серя КВ №03280. 
НПФ «ВИДИКОН» 


8 
< 
7 
о 
55 


Украина, 02092 Киев, ул, О. Довбуша, 35 
78 36881-85, 568-7243 : 

Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 03056,‚г.Киев, ул.Политехническая, 12, 
корп. 17 оф_325 т/ф 1044 241-72-23 


Ё-той: ега@исеу.иа, ВИр:/ уму ега.Кеу.иа 
Разработка, производство, продажа антенн и обор 


дования эфирного и спутникового ТВ, ММО5, МИТРИС 
и др. Системы ММОУ, 1МОЗ, МУО5. Оборудование 
фирм ВЕСОМ, АЖМС. Монтаж под ключ профес- 
сиональных приемо-передающих спутниковых систем. 


ф 278-70-70, 271-434 
-той: тажт@готва еу.иа 
Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Продажа комплектующих и систем, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


у `Киев, 04070, ул.Б Ток, 35 
тет [049 160559 О" 9 
факс [044] 238-65-11. Е-тайиаео@сатег.Кеу.иа 


Производство и продажа т рЕСНО МНОГОКАНОЛЬНОЙ 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


Украина, 03110, г.Киев, СОЛОНЕНЫКОЯ [9 
7 о 


“Центурион” 


у ‚ 79066, Л . М ‚ 14, 
ВЯ ПОРЫ. Марон 


Офириальный радставитель в Украине фирмы "Я срага 
Нузсптапп "р о” Германия. Системы спутникового и 
кабельного ТВ. Головные станции, магистральные и абонент- 
ские кабели, усилители, разветвители и другие аксессуары 
фистен кобелного и фир И й ТАРР "АА 
Е, "С-СОЕ”. Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 


Украина, Киев, т.(044]247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
Етай: аиб@сотиа ммм сот.иа/-ФРи 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме ци- 
фровых каналов. 


РАДЮАМАТОР 122000 


ЛДС “МО Согр.” 


Украина, Киев, т [044] 236-95-09 


Е-тай. па сотр@ргойпеиа имммиройпеиа/-па! сотр 
Создание автоматизированных систем управления с 
использованием мифопроцесто ной техники. Дистан- 
ционные системы (в т.ч. для 1В 3-5 УСЦТ. Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, /9039. г. Львов, ул. Шевченко, 148 

70929 52.70.83. 33.10.98 ЕтайОзойотеле! 
(Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и ак: 
сессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. зеса (Мес!- 
адуага], таею. 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 


Украина, 65028, г.Одесса, ул.Внешняя, 132 
и 1048] 298293 
у@уз. одезза.иа, ВНр/Лммим.р№.а.ги 


Ой: $ 
Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: головные 
станции, магистральные и домовые усилители, селективные 
измерители уровня, звуковые процессоры, позиционеры ов- 
тосопровождения, модуляторы систем теленаблюдения. 


у, ‚03680/.Киев-148, пр.5б-лет Октября,2А, оф.6 
р В 
Е-тай\моа@урув.еу.иа, ВНр:/ мис еуиа/Мод/ 


Официальное представительство фирм АВЕ Ее! 
ле иР ЕВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радиорелей- 
ные линии, студийное оборудование, антенно-фидер- 
ные тракты, модернизация и ремонт Г поредетми" 
ков. Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 


У ‚ 222115, К; Победы, 89- 468/1, 
ВЫ 8 
ВНо.// ммм готзаЕКеу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, -К 
тел/факс 1044) 478.08- 


л.Святошинская, 34, 
3. тел. 452-59-07 


Е-тай: узо @! Меу.иа 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное 1,2... 
МИТРИС. МАИО5-оборудование. МВ, ДМВ, РМ пере- 
датчики, Кабельные станции ВАМКОМ. Базовые ан- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Иц; ММО$; С5М, ДМВ. Про- 
ектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


Украина,г.Киев, т[(044]2699786,2084190, $.2435780, 
Е-тойдерз@аерз.Меу.иа, — мии. дерз.Меу.иа 


Оптовая продажа на территории Украины В 


щих и систем спутникового, кабельного и эфирного 


РаТек-Киев 


у 252056, г.Киев, пер. И! я,2 
тел (044) 441-8039 тр ОА Ч 
Е-той: гоек@югза еу.иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, усилителей, ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


Вега 1усот 
У - ‚ у р 112. к14 
И п А "7 


тайфеюмсот@арт,абпевК.иа 


Производим оборудование для КТВ сетей и индивидуаль- 
ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канала, измерители с циф- 
ровой индикацией, фильтры пакетирования, диплексеры, от- 
ветвители, эквалайзеры. Передатчики М "МЕ и др. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24, 293-7040 . 
Е-тайатасз@атасв сотлиа, ими атас, сотиа/атасв 
Е-тойуе@рояоттелер — иммимотюзсот 


Оф. дотавитель "Мотюз НеКтопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1..4 кВт, пере- 
дающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
водство, постовка, гарантийное обслуживание. 


роиз- 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
и (04490-57107 490-2108, 276-2197 $. 490-51-09 
тай: пю@еа,сот.иа, ВНр:/ Аим зеа.сотиа 
Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


шесть лет на рынке Украины 

Ул, М. Конюбинского д, офис 10, Киев, 01030 
т. 044) дно $049 238-0561 
Е-тайрозтаяе @ргодесй.Меуиа 


Поставка, электронных компонентов от ведущих произ: 
водителей_ Ин орма ионная поддержка, каталоги | 
пазег и ЕЕ тазег. Поставка ЭМТ оборудования от 
Суад Еугоре и ОК паузту. 


“Робатрон” 
Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
7 [0482 21-92-58, 26-59-52. 20-04-78 
той: гобатоп@!еле!иа 
Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в ассор- 
тименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под заказ. Достав- 


ка курьерской почтой. Закупаем радиодетали оптом. 


ООО "Центррадиокомплект" 


Украина, 254205.г.Киев, п-т Оболонский, 16, 


О и Чеуиа, ВИр: ерИв, : 
У А ЕР 
Электронные компоненты ее и импортные. Си 


ловые полупроводниковые приборы. Электрооборудовоние. 
ИА. Инструменты. Элементы питания. Аксессуары. 


Нкс електронжс 


р 1 й 7 в Киз, ль двррского восстания, 0 
Е-тойстр@тся.Меу.иа, РНр:/ Мимимизегз Ос пет 


Электронные компоненты для производства, боробот- 
кии ремонта аудио, видео и другой ок. 000 наиме- 
нований радиодеталей на слое 25000 деталей под за- 
коз. Срок выполнения заказа 23 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 
т и ЕЙ паза 


Родиодетоли производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка по Украине курьерской служ- 
ой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 


Укодина, 03057, г. Киев, по-т Победы, 44 

ЗАЧ 4 ЗВ АРУ 24-878, 9241-90-84 
тай зуайега@уайега @еуиа, — ими зуайега.Кемиа 
Электронные компоненты: А, Зсепх [Микроконп ы, 
ох. от К: Меке! ее ет [леммы ле, 

менты питания. Электротехническое оборудование, Дат- 

чики (температуры, давления, оптические, индукции). 


НПП “РКАС-ВАРТА” 


Украина, 03035, г.Киев-0З5, ул.Механизаторов, 1 
тел/Ф. [044] 245-30-59 _ . 
Е-тайесо@пказ-мапа. Кем иа, ВНо:/ Лп.сот.иа/гиайа 


Предлагаем силовые, телекоммуникационные и авто- 
мобильные реле ип ое Сертификат 5О 9002) 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 03152. г. Киев, с/я 30, ул, р 22, 


имкорпус КИА} оф. 405, т/ф [044] 211-52-91 


Активные и пассивные электронные компоненты со склада в 
Киеве и на заказ. Розница для предприятий и физических лиц, 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 340050, г.Донецк, ул.Шорса, 12а 
О 
Е-тайе@атобтьавз сот, — имуиеризабтьах сот 
Родиодетоли отечественного и импортного производство. 
Низковольтная аппаратура, КИПИА. Светотехническое 
оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструментов. 


Украина, 02121, г. Киев-121, чб 25 

д (044) 562-26-31, Етайта@@играскле! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассортименте 
[= И ‘во лада, под заков. ОНО службой. 


ООО “Комис” 


О Ве аа оч 


Широкий ассортимент радиодеталей со склада и под закоз. 


ОН Ч 


Етойуата5@сатегКемиа, — уммиматав.Юеуиа 


Эл. компоненты, оборудование ЗМТ, констр ИВ и 
ААС РЕМЕНЬ АЕ "ЕИЯЕР МНЕ АС 
Е М Р, МОТОВОГА, РАСЕ, КОНМ 
НКОКЕ, ЧЕМЁМЬ и др. 


“КНАЦУ5- Иестоп$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 277-65-36 
илими оз.ле/ Ра 


Электронные компоненты и измерительные приборы. АТМЕТ, 
ЕКАММАК, ТЕКТКОМИХ, МЗНАУ, АО, №$С, Т|, ЕРСО$ 


Е тойзое$@Крайуз.сот.иа 


“БИС-электроник” 


Украина, гКиев-б 1, пр-т Отрадный, [0 
и (044] 484-59-95, 984-78, ф [044] 484-89-92 
тайтю@Ьб-е[ ем иа, ВНо:/ ими 6-е ем. иа 


ЧП “НАСНАГА” 


Украина, ОТОТО, г.Киев-10, а/я 9 
и 290-89-37, т.290-94-34, [050}257-73-95, 201-96-13 
тайпозпада@!Кеу.иа 


| ина, тр В ый ЕЕ РВ Е 


т 276-50-38, т/ф 270-92-93 
Е-тойекот@тайкагпе! Р1ру/Амимикагпе/-еКот 


Электронные компоненты отечественные и импортные, ге- 
нераторные лампы, инструмент, приборы и материалы, си- 
ловые полупроводники, аккумуляторы и элементы питания 


т, 


и 03057, гКиев-57, пр.Победы,56, оф.255 


$. 04 455-55-40 (иногокан), 441-25-25 
тайтедарот@Кеуиа, Р1р;//тедаркотлиеБитр.сот 


Отечественные и импортные радиоэлектронные компо- 
ненты, силовое оборудование. Поставки со склада и под 
заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


Украина, 01032, г.Киев-32, а/я 234 

и] (044) 212.08.37 тел, 044] 1280-95 
таеесот@атБете ем иа 

Поставка электронных компонентов стран СЯГи мировых 

производителей в любых количествах, в сжатые сроки, за 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150.гКиев-1 ИИ ОООВИНООЯ 0, 16 
779044 836359т.28950] Е-тойо@аотьете!Кеуиа 


. представитель а Е в Киеве. шИ- 


рокий спектр электронных компонентов, произведенных и 
производимых в Украине, странах СНГи Балтии. 


Укоаина, 03148, гКиев-148, улКоролева, 11/1 
Т/ф [044] 478-09-86, 477-38-06, Е-тайи"@тод Кем. иа 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные радио- 
детали под заказ. Кварцевые резонаторы под заказ. Сле- 
циальные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ООО “Финтроник” 


Украина, 02099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5. 
104468-37-94. 506-91-37. Етай поп @ди.Кеу.иа 


Дилер концерна "ЗЕМЕКМ5” - отделения пассивных ком- 
понентов и полупроводников. Ридеры чип- и магнитных 
карт. Заказы по каталогом. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, Вышгород, а/я ТТ, т/ф 568-05-28 


Электронные компоненты, оборудование МТ, 
ИЕ изготовление печатных плат. Продукция 
фирм АМ, АМР, АМАЮОС РЕМСЕЗ, МПЕ! и др. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 

Т/ф [044] 443-87-54, тел, [044] 44252-55 
тайфиг@лЫ.сотиа 

Генераторные лампы ГИ, ГС, ТУ, ТМИ, ТК, ТР, ПИ, 

МИ-УВ, родиолампы. Силовые приборы. Доставка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045 г "В 12 
ИР С 385-01-35 
7% 


айтаокотр@тайги 


Поставка эл. компонентов СЕТ, ингорт со аклода. Всегда 
в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОП7, АОТ28, АОТОТ. 
Доставка ж/д транспортом и почтой. Закупка элкомпонентов. 


Родиолампы ГИ, ГМИ, ГМ, ГК, ГС, ТУ, ТРИ, ТР. Конден- 


саторы КТ5У-2, магнетроны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзи- 
сторы. Гарантия. Доставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО "Филур Электрик, Лтд” 
р Киев, о/я 190 ул,М.Кривоноса, 2А, /этаж 
1271-34-06, 276-21-87 фокс 276-3333 
Е-тойоят@ ик Кеми, Втр Ммм ИгпеЕ 
Электронные компоненты от ведущих производителей 
со всего мира. Со склада и под заказ. Специальные 
цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 
Украин ьКОВ- 


а, 61202, г. Харьков-202, с/я 2031 
Тел. (0572 47-10-49 40-57-70, фокс 45-20-18 
ЕтайКуага @етой Ипе!иа 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под заказ. Оптом и в розницу. Доставка почтой. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, 5 эт. 
Тел./факс [044] 24 79.8 тел, 446-8247 441-67-36 
Етойтгаа@ех.еу.иа, Нйр./ Амилилтгаа Кеу.иа 


Высококачественные импортные электронные ком- 
поненты для разработки, производства и ремонта 
электронной техники. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
504421337 85, 7139.4 41044419240. 21338-14 
тай: евсо@/«еср. ем иа, Н®р:/ Лилии тсотесв.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромеханиче- 
ских компонентов, а также конструктивов. Прямые по- 
ставки от крупнейших мировых производителей. Большой 
склад. Новое направление: МАХМ. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 61166, г.Харьков-166, 
прЛенина, 38 0$722 +0572 32-44-37, 32.82.03 


тойаех@оейе (ратом. сот 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного произ- 
водства в широком ассортименте со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


Украина, г. Киев, ул. Гага! 


ина, 23 
тел/факс [044] 5; 2, т [044] 559-27-17 


Электронные компоненты в широком ассортименте со 
склада И ПОД ЗОкО3. Закупка неликвидов радиодеталеи. 


7 тм 


Холдинг “Золотой шар 


Центральный о Россия, 125319, Москва, а/я 594 
ул. Тверская, Т(/Т, т. [095] 234-01-10 (нетыре линии] 
$.(095]956-33-46, Е-тайза е@гобраг. ти, мммихобрагги 


Комплектная поставка электронных компонентов 
производства СНГ и импортных. Изделия 5, 7, 9 
приемки. Официальный дистрибьютор (В, официаль- 
ный партнер ВЕКСОУТ (США). Консультации по при- 
менению элементной базы. 


Украина, Киев, радиорынок торг. место №50, №19-А, 
т 24203-44, 578-21-59 

Аудио-видео, телефонные, ВЧ разъемы и кабель. Крепеж 
для кабеля. И, динамики, бытовые и 
профессиональные.Фурнитура для колонок.Опт, 
розница. Возможна работа под заказ. 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. (044) 220-92-98, т/ф (044] 220-73-22, 
Етамаюг@оупеН Чем ия. 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих 
мировых производителей: Сургезз, Не\ен-Раскага, 
Ипеаг Тесппооау, Моюго!а, Манопа!, ОМ бептсоп- 
дуаюг, РЕЙ, на |едгайопз, ЗРагр, Зетепз, 
ЭТМсговестопгсз, Техаз |пзните!, Уврау. 


СКАМО Несгогис 


Украина, 03037, гКиев, бул, Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-97, а/я 106/1, т/ф [044] 239-96-06 [многокан.] 
Етайогопае{@5июттесот; пю@десот.иа 
Ниру/Лммидесотиа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компо- 
ненты, отеч.(с приемкой 5, 9) и импортные в т.ч. для 
$МО монтажа. По тока со склада АО, АМО, Анта! 
Вит-Вгомип, [В, чегз|, ДаЙаз, НР, Оуоес, Цпеаг Тес|- 
поюду, Моюгоа, МАХМ, СТ, Затзипа, Техав |пз!.. 
и др. Поддержка проектов АЁТЕВА, ме, МАХМ, 
Под. Поставка образцов и отладочных средств. Бо- 
т 00 видов АС/РС, ВС/ОС Тгасо, Ме[йег, Ромег 
Опе, Егаптаг, Ирбис со склада и под заказ. Купим 
остатки и неликвиды. 


ТКД” 
И г. Киев-124, бул. И. 
т 


| 


Лепсе, 
(044) 488-70-45, т. 483-72-89 483-99-31 
-той; кО@реесотлеиа 
Эл. компоненты стран СЯГ, керамические конденсаторы, 
кварцевые резонаторы, дроссели, импульсные трансфор- 
маторы и др. со склода и под закоз. 


АО “Промкомплект” 


У 03067, № ‚ Выб. 151-23 
78: 427.950 7 - и, ОЕ СРЫН 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ. Электрооборудование, 

ПиА, о приборы. Пожарное приемно-кон- 
трольное оборудование, Срок выполнение заказа 
—/ дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


Золотой шар - Украина 
Украина, 01012, Киев, Майдан Незалежност, 2, оф. 710 
т 2297/-40, $. 228-32-69 
Е-та!ойсе@гобваг.сот.иа, ВНр:/ мумии. 2то6Ваг.ги 


Комплектная поставка электронных компонентов. Ши- 
рокий ассортимент. Выпускаем каталог. Весь импорт 
сертифицирован по 150 9001, 9002. Тех. сопровож- 
дение. Подбор аналогов по функциональным пара- 
метрам. 


Отечественные и импортные компоненты для промы- 
шленного применения и И работ. Комплекс- 
ная поставка АТМЕГ, АБ, МАХМ, МОТОКОНА, ПТ 
РАША, $С5ТНОМЗОМ, ЕКСЗОН, $МО компонен- 
ты ®,С0-МОРАТА, УТВОНМ и тд. 


Украина, 99057. г. Севастополь-57, а/я 23 


тел/факс (0692 24-15-86 
Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 


емлемым ценам. Доставка курьерской службой. Оптовая 
закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, ГУ, ГИ, ГК, ГС 


ООО “Виаком” 

Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
И (044) 456-89-53, 456-87-53, 456-07-81 

-тайБакот@Ыакот.емиа, ими акот.сот 
Поставки активных и пассивных эл. компонентов, пояльно- 
го оборудования Еза и промышленных компьютеров 
Абдматесй. Дистрибьютор фирм Анте| Айега, АМР, Воугз, 
СР Са, Мемрол, тек и др. 


77 УТ 


т/ [044 239-17-31, 239-1732. 239: 


тай @ уз. Кеу. ид, ими. Виз. сот.иа 


Ирокий выбор разъемов, телефония, инструмент со 
склада и под заказ. 


ИЯ 02053, г.Киев, Куре РВ, к203 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 02218, г.Киев, ул.Серова,28 
т ри 514-5287 568-27-57 290-10-09. 290-35-92 
290-36-70, 290-94-69 
Е-тайзо5$@сатегем.иа, ими ву. сотиа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, 
переключатели, переходники. Бесплатная доставка по 
Украине. Компьютеры и орпехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 

Украина, 04112, гКиев, ул, Дорогожицкая, | 1/8,0ф.310 
70 444056 ооо П/Ф 
Етайзае@ей.беуа, ими ей. Кеуиа 
Прямые поставки эл. компонентов: ПоТоз Зеттсопаувог, 
ОТ Орю (опторазвязки), Воути (ЖКИ), ВУ (КАМ), ос 

иоды и мость}, РУйзи Такатвама (реле для печатного 
монтажа, Ипеаг Тесппоюду. 


Трота$ & Вен$ 
Представительство в Украине 
У 044] 562-28-05, 466-81-46 

тайтЬ@икграск.пер имить-еигоре.сот 
Все по электрике, осветительное оборудование, системы 
отопления, электроаксессуары. Любое телекоммуникаци- 
онное оборудование и аксессуары к нему. 


Укодина, 02166, гКиев-Т66, ру 16 
т/ф 518-72-00, 519-53-21, 47.63-62 
эттаз@сва!ти 


тай тта$@зоййоте.пеЁ 
р лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, В, 


‚ УВ, РР и др. Доставка. 


Укроина.02160 Киев, пр-т В 7, 06721 
О ой 


таййс@исиа.Меуиа 
Комплексная поставка РЭК производства стран СНГ и им- 
портных (октивные, пассивные эл. компоненты, датчики, кор- 
пуса и шкафы электрические, эл.блоки). Гибкая система 
скидок. Цены производителя. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 
04212 гКиев-212 ул, Маршала Тимошенко, 4Ак.74 
т/ф (044] 418-48-29 


Радиокомпоненты производства стран СЯГ в широком ассор- 
тименте ('1”/5”"9" приемки). Все виды доставки по Украине. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, гКиев-50, ул. М. Кравченко, 22, к4 
Ч 216-83-44 а ПИ 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склода и под 
Е ОмиНни представитель в Украине: “ЗРЕСТВИМ 
СОМТВОЕ” СитЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СКЕЯМСЕВ Несгопс 
СиьН, ЗТОСКО СитЬН. Постоянные поставки изделий от: 
НАВТМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, ПТ. 


ООО “ЗФ КПО “Океан” 
Украина,-Киев, т [044] 268-36-18 ф [044] 269-09-15 
Ета ро океап@уайоосот  Предст, ОАО “Морион” в Украине 
Поставка кварцевых приборов стабилизации и селекции час: 


тоты-п ых кварцевых генераторов, резонаторов, 
тров, датчиков температуры и кристаллических элементов. 
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К. Гавриш, ООО "ВСВ" 


(Сегодняшнее развитие цифровых техноло- 
гий открыло новые возможности и перспекти- 
вы в телекоммуникациях и в телевидении. Со- 
временные сети кабельного телевидения пере- 
стали быть средством доставки к абоненту 
10-20 каналов телевидения посредственного 
качества. Широкополосные интерактивные си- 
стемы кабельного телевидения позволяют ор- 
ганизовать в одном телевизионном кабеле пе- 
редачу сигналов телевидения и радио со сту- 
дийным качеством изображения и стереозву- 
ком, Интернет, передачу данных, телефонию, 
мониторинг и др. 

Соответственно меняются требования, 
предъявляемые к линейным и распределитель- 
ным устройствам, оборудованию, коаксиаль- 
ным кабелям. При высокой теоретической по- 
мехозащищенности цифровые стандарты пере- 
дачи подвержены различным помехам и шумам: 
индустриальным, бытовым, природным и т.д. 

Опыт работы в интерактивных системах ка- 
бельного телевидения с обратным каналом 
показывает, что наиболее подвержены поме- 
хам домовые распределительные системы 
(ПРО). Наиболее слабое звено здесь - абонент- 
ский коаксиальный кабель. Следствием приме- 
нения дешевых низкокачественных абонент- 
ских кабелей (чем грешат большинство ка- 
бельных операторов Украины] является плохое 


Ко 3 


для профессионалов 


качество телевизионного сигнала, перебои 
в работе или неработоспособность обратно- 
го канала. 

Для интерактивных широкополосных сетей 
кабельного телевидения и систем цифрового те- 
левидения Найапа Сопдиу\ой, чья продукция 
известна под маркой САУЕГ, начала выпуск но- 
вой серии абонентских коаксиальных кабелей. 
Новая серия кабелей получила маркировку 
ОС (Чойо]. Параметры кабелей типа ОС при- 
ведены в таблице. 

Отличительной особенностью всех коакси- 
альных кабелей САУЕ! является применение вы- 
сококачественного медного провода в качест- 
ве центрального проводника и оплетки, а так- 
же физически вспененного диэлектрика на ос- 


Диаметр центрального проводника, мм 
Диаметр внутреннего диэлектрика, мм 
Диаметр внешнего диэлектрика, мм 
Волновое сопротивление, Ом 
Затухание (при 20°С), дБ/Т00м 

50 МГи 

470 МГц 

862 МГи 

1750 МГц 

2150 МГц 
Коэффициент экранирования 30-1750 МГц, дБ 


нове высокоплотного полиэтиленового компо- 
унда НОРЕ (60% воздуха, 40 % полиэтилена). 
Это позволяет достигнуть рекордно низкого 
погонного затухания и изменения параметров 
вследствие процесса старения менее 5%. Кро- 
ме того, кабели имеют высокий коэффициент эк- 
ранирования, превышающий 90%, достигну- 
тый путем применения составного экрана: двой- 
ная алюминиевая фольга на основе лавсана 
плюс густая плетеная оплетка из луженой ме- 
ди. Кабель ОС 113 7Н обладает еще одним ка- 
чеством - внешний диэлектрик с низким содер- 
жанием галогенов (157Н] не поддерживает го- 
рение. Данный кабель рекомендован для при- 
менения в общественных зданиях (больницы, 
школы, гостиницы, аэропорты и др.]. 


06100 | 06113 | 96163 


ПУЛИЖОВЫЮ ИАТЕНЕ 


(Окончание. Начало см. в РА 10, 11/2000] 


Теперь настало время оценить реальные 
возможности и недостатки нового серви- 
са. Что же все-таки может предоставить 
пользователю подключение к спутнико- 
вому Интернет доступу от ЕО № Прежде 
всего это неограниченные возможности 
использования ресурсов ЕОМ: 

спутниковый высокоскоростной Интер- 
нет; 

Бомпоа4 Сетег — скоростная загруз- 
ка файлов в режиме оН-те (при отключен- 
ной наземной линии); 

Знеатиа Сетег — просмотр теле-кана- 
лов ЕОМ в МРЕС-4 с высоким качеством. 

Если перед пользователем стоит зада- 
ча получения больших объемов информа- 
ции из Интернета в виде файлов, то ЕОМ 
решит эти проблемы. Реальная скорость 
работы при закачивании файлов в 4-10 
раз выше, чем при наличии хорошего 
Сар. При скачивании одного файла 
пользователю выделяется динамический 
канал, в котором скорость меняется в 
пределах 120-170 кбит/с. При одновре- 
менном скачивании нескольких файлов с 
одного или нескольких адресов полоса ка- 
нала увеличивается, а суммарная ско- 
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рость составляет 250-340 кбит/с. Особо 
следует отметить, что скорость приема 
данных очень сильно зависит от источни- 
ка: с сервера, имеющего малопроизводи- 
тельное соединение с Интернет, просто 
физически невозможно получить высокую 
скорость. 

ЕОМ предоставляет уникальную услугу, 
которая не имеет аналога в проводном 
Интернете, — возможность закачивать 
большие по объему файлы в режиме ой 
ше на скорости 2 Мбит/с с помощью 
программы ОюйаРомпоач. Эта услуга 
позволяет пользователю скачивать вы- 
бранные файлы из библиотеки Вомутоаа 
(Сетег ЕигореОпте. В библиотеке Помип- 
оа4 Сетег файлы подразделяются на че- 
тыре группы: игры, видео, музыка, про- 
граммное обеспечение. Если необходимо 
получить файлы, не лежащие в библиоте- 
ке ЕОМ, то сначала следует дать указа- 
ние О'ойа!Ро\тоа4 провести загрузку 
интересующего Вас файла с любого Ир 
или ВНр-сервера на площадку Еогоре- 
Опте. Для этого предоставляется 700 
Мбайт дискового пространства, а потом 
Вы забираете его с помощью ПО\юйа|- 


Боуупюа4. Данный режим работы позво- 
яет экономить наиболее дорогой ресурс 
время соединения с Интернет-провай- 
ером по наземному каналу. 

В рамках медиа-портаола ЕОМ пользо- 
ватели получают возможность принимать 
и смотреть на экране компьютера телеко- 
налы в формате МРЕС-4. Вы можете при- 
нимать 8 каналов: 

1) канал новости СМВС (включая финан- 
совые]; 

2] спортивный канал Еугозрой; 

3] Ткауе! Сваппе!; 

4] Сгопа Тоуйзт — автомотоновости; 

5] Емеп! Спаппе! — подборка лучших 
развлекательных мероприятий в области 
музыки, выставок и спорта; 

6] музыкальный канал — видеоклипы от 
крупного немецкого портала МР3З; 

7] фильмовой канал — фильмы нон-стоп; 

8) Мемогк Спаппе! — информацион- 
ный канал о вещательных технологиях, 
событиях в ЕогореОпе. 
Каждый канал передается в широкой 
полосе 1-1,2 Мбит/с, что обеспечивает 
высокое качество просмотра. Все телеко- 
налы можно принимать и смотреть при од- 
новременной работе в сети Интернет. 
Более подробную информацию по во- 
просам спутникового Интернета можно 
получить, посетив ммеБ-сайт по адресам 
АНр://мме!соте.ло/гоК$ или 
ЮНр:/ /ммуим 1. сот.иа/-рКз. 


- 
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Е.Т.Скорик, г. Киев 


В последней публикации в РА о «Мор- 
ском старте» [1] высказывалась надежда, 
что новые успешные запуски украинской 
ракеты «Зенит3 $ в рамках этого проек- 
та не заставят себя ждать. Приятно отме- 
тить, что с момента последнего неудачно- 
го старта «Зенита» в марте этого года ус- 
пешно прошли два пуска с выводом на 30- 
данные орбиты полезных нагрузок в виде 
крупных связных геостационаров. Осо- 
бенно впечатляет последний, пятый, запуск 
21 октября 2000 г., когда на орбиту был 
выведен спутник связи «Турайя» [2] с ре- 
кордным весом 5,1 т, изготовленный ком- 
панией Нодйез. Спутник заказан Объеди- 
ненными Арабскими Эмиратами и будет 
обслуживать непосредственной мобиль- 
ной связью 99 стран Европы, Центральной 
Азии, Ближнего Востока, Индии, Северной 
и Центральной Африки с охватом, по 
предварительным оценкам, до 2,4 млрд. 
пользователей. На всю программу работ 


всех новых заявленных к запуску геоста- 
ционаров всеми развитыми странами на 
начало ХХ! в. Этим новым витком разви- 
тия геостационарная служба может не 
только полностью перекрыть перспективы 
низкоорбитальных проектов подвижной 
связи, но и составить конкуренцию сто- 
бильной всемирной геостационарной 
службе [птагза!. Этот вызов, несомненно, 
будет стимулировать модернизацию всех 
уже сложившихся услуг подвижной и фик- 
сированной связи и откроет новые воз- 
можности по глобализации услуг связи и 
служб Интернет. 

Надеемся, что вклад Украины в этот 
прогресс будет достаточно заметным. Как 
сообщил «Урядовий курьер» от 24 октяб- 
ря 2000 г., до конца столетия по про- 
грамме «Морской старт» планируется вы- 
ведение на орбиту еще одного спутника 
этой серии. 

Ждем новых хороших новостей с ор- 
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«Исламик Банк» из Абу-Даби предусмот- биты. 
рел $1,1 млрд. и уже оплатил $500 млн. 
Особенностью комплекса услуг этого спут- 
ника является то, что наряду с голосовой 
связью предусмотрен дополнительный сер- 
вис в виде передачи данных, коротких со- 
общений, факса, навигационного допол- 
нения к службе СР5 и, конечно, всех 
форм Интернет, включая !Р-телефонию. 
Подобный сервис предусмотрен также во 


Мультимедиа МОК А 


Входной диапазон (1МВ): 950-2150 МГи 

Разъем Т\ $сан: КСВ, У аео, Ауфю 

Разъем УСК $сап: Увео, Аидю 

Разъем $АТ 5сан: ВСВ, Ущео, Ауфю 

НЕЕ аудиовыход (2хВСА): Аудо [ & К 

Последовательный интерфейс: 5232, возможно подключение фак- 
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оправдывает 
надежды 


терминалы 


В. Бунецкий, г. Харьков 


Толчком к написанию этой статьи послужили многочисленные во- 
просы, которые мне часто задают как коллеги по увлечению, так и про- 
фессиональные установщики спутникового оборудования. Вероятно, это 
продиктовано отсутствием четкой и ясной информации о технических 
возможностях той или иной модели цифрового терминала МОКИА в до- 
ступных источниках. И хотя в последнее время появилось великое 


множество цифровых тюнеров разных моделей, интерес к терминалам 
МОКИ довольно высок. Высокие технические параметры, широкие воз- 
можности и отличное исполнение — отличительные черты терминалов 
МОКА. 

Технические параметры терминалов МОКА 

Демодулятор: ОРЗК (квадратурно-фазовая манипуляция} 


Скорость потока (5): 1-45 Мбит/с 

Полоса ПЧ: 1,2— 54 МГц (авто) 

Видеодекодер: МРЕС-2, (скорость видео до 15 Мбит/<), формат изо- 
бражения 4:3, 16:9 и 20:9, Рап & Эсап, [еНегфох, неполноэкранное изо- 
бражение 

Аудиодекодер: Миясат (до 384 кбит/‹<], моно, два канала, стерео, 
|ошЕстерео 

Формат СБ: СО-ВА, СО-ВОМ-ХА, Кодак Рпою СО, Ущео СВ 
роцессор: Моюгоа МС68340 (16 МГц}; 

ОЗУ: от 1 до 3 Мбайт 
амять флеш: | Мбайт 
Разрешение графики: 720х576 


са 

Разъем МОБЕМ: \22Ы$, РАХ 

Высокоскоростной интерфейс: $С$1-2 (50-рт), ЗМбайт/с (азупс}, 
5Мбайт/с (5упс) 

Интерфейс управления УСК: инфракрасный 

СА интерфейс: РСМСА, Зтайсага 

Рассмотрим возможности и особенности каждой модели в отдель- 
ности. 

Модель 9200 — вероятно самая старая. Разрабатывалась для при- 
ема открытых каналов (ЕТА), имеется возможность установки модуля до- 
ступа для системы кодирования КОЕТО аналогичного модулю САМ мо- 
дели 9500 (не С! |. 

Есть гнездо МОРЕМ. ОЗУ-1 Мбайт, флеш-1 Мбайт. С программ- 
ным обеспечением ЕТА 1.0 р|.$ возможно запомнить до 2000 каналов. 
Вариант МАЗСОМ-9200 имел загрузчик В2.0ипз, что давало возмож- 
ность смены программного обеспечения через последовательный порт 
65232. У нас встречается редко. 

Модель 9500/4-Бох — самый популярный Мефатазег у зарубеж- 
ных любителей. Модели 9500 и д-Бох различаются только надписью 
на передней панели. Имеет МОРЕМ, $С$1. Стационарно установлен 
модуль доступа ВОЕТО ( совместим с моделью 9200). ОЗУ от 1 до 3 
Мбайт, флеш от 1 до 3 Мбайт (различные версии). В оригинале у д- 
Бох заблокирована возможность смены программного обеспечения че- 
рез порт $5232. Модель 9-Бох укомплектована смарткартой на пакет 
каналов ОЕТ и РЕЕМЕВЕ \МОКТЮ, что позволяет экспериментировать 
с любительским декодированием каналов, кодированных в 1КОЕТО. (В 
настоящее время провайдера ОЕ] нет.} У нас тоже встречается неча- 
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сто, но последнее время появились эти модели на рынке техники б/у. 

Модель 96хх — наиболее распространенная модель на нашем 
рынке. Многие фирмы продают ее и сегодня, хотя она уже снята с про- 
ИЗВОДСТВО. В разных версиях предназначалась для продажи в разных 
странах: 9600, 9601 — испанский МаПЛона!; 9602,9610 — скандинав- 
ский ТИЕМОК. 

Различалась также конфигурация: 

9600 - $С$ - есть, МОБЕМ - нет; 

9601 - $СЯ - нет, МОБЕМ - есть; 

9602 - $СЯ - нет, МОРЕМ - есть; 

9610 — $С$1 - есть, МОБЕМ - есть. 

(Существовало несколько версий модемов программного обеспече- 
НИЯ. 

ОЗУ от 1 до 2 Мбайт, флеш от 1,5 до 2 Мбайт. Общим для всех 
версий является наличие так называемого «общего» интерфейса (С] 
для установки модуля условного доступа. Это дает возможность опе- 
ративной смены модулей доступа и позволяет одним терминалом ра- 
ботать с разными кодировками (в отличие от 9500-ВРЕТО). В насто- 
ящее время модули доступа С! производят практически для всех суще- 
ствующих кодировок. Модули доступа С! непригодны для использова- 
ния в моделях 9200 и 9500/9-Бох! 


Модель 9800 (см. фото) — новая модель, недавно на рынке. Име- 
ет порт 5232. Порта ЗСЗ и модема нет. Есть цифровой аудиовыход. 
Имеет встроенный декодер УАССЕЗ$ и один разъем для установки мо- 
дулей С!. ОЗУ - 4 Мбайт, флеш - 4 Мбайт, видео и графика - 
4Мбойт/256 цветов. Меню на 10 языках. Многие любители ожидали 
от новой модели чего-то большего, чем просто красивой графики и ме- 
ню на 10 языках. 

Все модели можно перепрограммировать, если заблокирован порт 
65232 - это немного сложнее. Предварительно необходимо сменить 
загрузчик, а это связано с изготовлением специального интерфейса и 
требует вскрытия терминала. 

Подводя итог вышесказанному, можно сделать следующие выводы: 

для просмотра открытых каналов годится любая модель; 

для просмотра каналов в кодировке \\АССЕЗ$ необходима либо мо- 
дель 9800, либо 9600+модуль С! МАССЕЗ$; 

для просмотра каналов в кодировке КОЕТО необходима модель 
9500/9-Бох или 9200+САМ 1ВОЕТО. 

Но если Вы любите экспериментировать с приемом цифрового те- 
левидения (и не только] и любите «гулять» по орбите в поисках чего- 
нибудь нового и необычного — лучше всего подойдет одна из моде- 


лей 9500/9600 (с портом $С$]] +0\В2000. 


Перспективы мехнопогий 
спутниковой навигации и 
связи дпя автотранспортных 
предприятий Украины 


(Заметки с выстовки] 
10-13 октября 2000 г. в На- 


циональном комплексе "Экспо- 
центр Украины" проходила 
Международная специализиро- 
ванная выставка "Транс- 
порт+Логистика-2000". Учиты- 
вая значительный транзитный 
отенциал Украины, в выставке 
наряду с украинскими прини- 
мали участие также транспорт- 
ные предприятия 10 западных 
стран. 

Термин "логистика" примени- 
тельно к транспортным зада- 
чам означает современные 
компьютеризированные техно- 
логии диспетчеризации пере- 
возок, — местоопределения 
транспортных средств в режи- 
ме оп-пе, а также оперативной 
речевой связи и обмена данными с води- 
телем или экспедитором в режиме оН-те. 


= 


Е, Т. Скорик, г. Киев 


отслеживанием в пути и другими услугами. 
Приятно отметить, что эти услуги были 


ры. Особенностью их разработок (ем.ри- 
сунок), представленных на выставке в боль- 
шой номенклатуре (более 10 типов}, являет- 
ся повсеместное одновременное использо- 
вание двух СРНС - СР5 (США) и ГЛО- 
НАСС (Россия). Несмотря на то что россий- 
ская СРНС использует сокращенную косми- 
ческую группировку из 8 аппаратов вместо 
24 по проекту (для сравнения в СРНС СР$ 
сейчас работают 30 аппаратов разных по- 
колений), двусистемность аппаратуры обес- 
печивает повышенную надежность и точ- 
ность навигации. 

Выбор канала оперативной связи для 
транспортного средства является сугубо си- 
стемным. При региональном 
обеспечении выбор состоит в 
альтернативе: сотовая связь об- 
щего назначения с интерфейсом 
передачи данных или корпоро- 
тивная специализированная 
транкинговая связь. На террито- 
риях, где нет сплошного перекры- 
тия наземной связью, отмечает- 
ся естественный выбор в пользу 
спутниковой связи. 

В спутниковой связи для транс- 
порта наблюдается переход от 
европейских систем типа Еще! 
гаКз и Риоо{ к системе Еплзси. 
По последней в Украине к ока- 
занию услуг уже приступила но- 
вая компания Си-Ти-Си. В гло- 
бальной системе связи режима 
птагза!-О+ [2] в Украине по- 
явился провайдер — предприя- 


тие "Диас". 
Применение спутниковой навигации и свя- 


«Радюаматор» уже публиковал материал 
по методам и средствам местоопределе- 
ния подвижных объектов класса А\1 (Ашо- 
тайс Уесез [осаНоп] [1]. По сути, авто- 
транспортное средство, оборудованное 
системой АУ, превращается в "интеллек- 
туальный" автомобиль, который может опе- 
ративно отображать собственное место- 
нахождение на электронных картах и вхо- 
дить в системы массового обслуживания — 
диспетчерскую, противоугонную, страхо- 
вую по грузам и пассажирам, с оповеще- 
нием о дорожной обстановке, с охранным 
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представлены на выставке, в том числе и ук- 
раинскими предприятиями. Наибольший ин 
терес был проявлен к продукции спутнико 
вой радионавигационной аппаратуры пред 
приятия "Оризон-Навигация" (г. Смела, Чер 
касской обл.). Телезрители со стажем помнят 
отечественные телевизоры высокого качес 
ва завода "Оризон". Сейчас они, к сожале 
нию, вытеснены массовой телеаппаратурой 
западных и азиатских фирм. Поэтому впеча 
ляет успех разработчиков этого объедине- 
ния, нашедших свое место на рынке высо- 
котехнологичной навигационной аппароту- 


> 


зи на транспорте значительно улучшает его 
комплексное обслуживание, продвигая Укра- 
ину в мировое сообщество цивилизован- 
ных перевозчиков. 
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В.М.Палей Питание импортной аппаратуры с сетевым напряжением 110 В. 6-13 
(С.А.Елкин Восстановление кассетных магнитофонных проигрывателей ..7-3 
В.Самелюк Ремонт электропривода магнитофона "Маяк-240С-1" ..8-3 
Возвращаясь к напечатанному 8-5 
Н.П.Горейко Регулируем громкость... "по-старому 1 
В.П.Матюшкин О динамических искажениях, ООС и сопротивлении проводов. ..9-4 
В.К.Федоров Аналоговый Н-Е стереозвук в наземном, спутниковом телевидении 

и видеозаписи 6 
Возвращаясь к напечатанному -11 
А.А.Петров Усилителю Шушурина - вторую жизнь 8 
Ю.Бородатый Перестройка канала звука ... 6 
АЮ.Саулов Компакт-диски и устройства для их проигрывания. 4 
И.А.Крыжановкий Об оценке и измерении нестабильности скорости 

транспортирования магнитных лент .10-6 
АЮ.Саулов Компакт-диски и устройства для их проигрывания. 1-4 
В.В.Банников ЭМИ для аккомпанемента. 1-6 
А.Г.Зызюк Трехполосный УМЗЧ.............. 1-8 
Н.П.Горейко Удвоим количество каналов -П 
С.А.Елкин Реанимация ламповых ветеранов -1 
Возвращаясь к напечатанному ....12-4 
В.П.Матюшкин Параллельные петли обратной связи и их применение в УЗЧ 2-5 
А.П.Аницой Симметричный ламповый УМЗЧ ..12-8 


РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЙ ПРИЕМ 

В.Белецкий Рация из радиомикрофона и маяка для грибника 
А.В.Выходец, Н.П.Дудка Стереофоническое радиовещание 
С.А.Елкин Несложный УКВ конвертер...................ииииннния 
В.В.Ефремов Простой УКВ конвертер для автомобильного приемника .... ей 


К.Р.Жавроцький Перспективи використання радючастотного ресурсу 
радюмовною службою 
О.Ф.Семченко_ЕМ диапазон в отечественных приемниках 
А.В.Артемчук Портативный УКВ приемник..............нниин, 

И.Максимов, А.Одринский Цифровой стереоприемник 88-108 МГц, 


АУ\У-ВИТРИНА 
Интегральный усилитель КОТЕЕ РА-971. -11 
Ресивер КОТЕЕ Е5Х-965 


КВ + УКВ 

Перевертайло Любительская связь и радиоспорт 
Грабарник Метеоры 
ойченко "Маевка" радиолюбителей Лисичанска, Рубежного и Северодонецка.. . 
„Клименко Антенное согласующее устройство - 
Григоров Генератор для настройки УКВ антенн 
бров, Н.Великанов Хорватскими "охотничими тропами". Чемпионат Европы. 
„Н.Григоров Практическое выполнение полуволновых штырей 
„Шостак Мологабаритный УКВ ЧМ передатчик 
розоров Что такое Леониды?.............. нии 
„Вознюк Результати Всеукра!нських змагань по радюзв'язку на УКХ "Польовий день-99 
„Артеменко Широкополосный мощный реверсивный усилител 
„Н.Григоров Экспоненциальные антенны... 
айдарджиев Радиолюбители Болгарии 
„Удовенко Многодиапазонная антенна... 
„Артеменко Бесконтурный кварцевый генератор. 
Григоров Комбинированная рамочная антенна промежуточных УКВ диапазонов. 
Григоров Согласование антенны и измерение ее параметров в 
иолюбительской практике 
„Артеменко Доработка ГПД многодиапазонного трансивера.. 
уданов Укра?нська Антарктида 
Григоров АМ и $58 - победа супермодуляции или поражение начинающих 
„Артеменко Выбор малошумящих транзисторов для трансиверов. 
Стрелков-Серга Гдсилювач РА-2000. 
„Белых Гибридный смеситель................. 
Члиянц, Р.Гайдарджиев История львовского радиоклуба. 


БЮЛЛЕТЕНЬ ЛРУ 

А.Перевертайло Любительская связь и радиоспорт. 
Г.Члиянц Экспедиция "Черное море-2000" ЕМ5ЛА .. 
В.А.Артеменко Модернизация ГПД вседиапазонного трансивера 
И.Н.Григоров Простое согласующее устройство диапазона 50 МГц.. 
В эфире ЕМОНО (© контесте АКИ НЕ-2000] 
Офщина нформаця ЛРУ. 
Ю.Онипко, В.Аксенов Заметки с М/ВТС-2000 
В.Васильев "Белое озеро-2000"..................... 
А.В.Дмитриенко Смесительный детектор 55В приемника "Ишим". 
П.П.Ватаманюк Монолина пвхвильова антенна 
С.А.Елкин Применение генератора качающейся частоты для налаживания 
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любительской 55В радиостанции начальной категории в диапазоне 1,8 МГц.............. 11, 12-47 
В.А.Артеменко Простой реверсивный усилитель трансивера с разным усилением 
в режимах приема и передачи......................иииииииииииииииииииииииииииииииииииииииииииииииинииннниии 1-49 


Ю.Стрелков-Серга Международные молодежные соревнования по радиосвязи 
на коротких волнах \\/\М ОТ СОМТЕЗТ-2001 
Г.Члиянц Хроника зарождения радиосвязи .. 


ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 
В.Б.Ловчук Измеритель емкости конденсаторов .....................ииииииииииииининииииииинниининиининии 1-35 
А.СТомозов Предел измерений 6 А постоянного тока из переменного в приборе 


Герасименко Логический пробник.. 
„А.Шустов, Ю.Л.Соловьев, А.В.Козлова Детектор СВЧ поля............... линия 4-27 
А.Елкин Простой генератор для проверки на работоспособность полевых 

анзисторов 
Н.Марченко Измеритель 121э транзисторов. 
Максимов, А.Одринский Малогабаритный частотомер-цифровая шкала 
ЖКИ дисплеем 
Риштун Унверсальний сигнал-генератор. 
АШустов Генераторы ИК-импульсов....... 
Н.Марченко Логический пробник для ПЛ и ПЛШ 
„Л.Каранда Пробник 

„Л.Каранда ПЛ-КМОП логический пробни 
„С.Магда Простой измеритель емкости конденсаторов. 
В.Артемчук Измеритель коэффициента передачи тока... 
Риштун Пдвищення точност вимрювання емност! електролйичних конденсаторв 
.В.Белоусов Схема проверки операционных усилителей. 
„Г.Никитенко, О.В.Никитенко Тестер из доступных детале 
О.В.Белоусов Кварцевый калибратор............. 
А.Янкевичус Доработка осциллографа С1-118.. 
Д.Крошко Измеритель индуктивности............... 
А.В.Кравченко Простой цифровой частотомер. 
Д.Хлонь Простейший пробник оксидных конденсаторов. 
В.В.Новков Пробник у срниковй коробщ 
О.В.Тимошенко Пробник проходження сигналу 
А.Е.Риштун Ремонт тестера 
О.В.Белоусов Определение эквивалентных параметров кварцевых резонаторов 
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НОВОСТИ НАУКИ И ТЕХНИКИ 
Н.Головин, М.Юрченко Магнитные поля и человек. 
Новости науки и Техники ......... нии 
В.С.Голуб Сигма-дельта модуляторы и АЦП 


ПРИКЛАДНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 

А.Д.Петренко Самодельные охранные устройства 
П.П.Редькин Кодовая система доступа ................ 
А.В.Литовкин Сервисный диагностический комплекс "Диана". 


21-27, 2-26 
3-42 
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В.Д.Бородай Устройство оптической охранной сигнализации .. 
Ю.Бородатый Простая схема охранной сигнализации 
О.А.Билан Устройство охранной сигнализации ........... 
К.В.Коломойцев, |.М.Нищук Блок синхронного керування частотним перетворювачем. 
М.А.Шустов Простые охранные устройства 
В.Д.Бородай Индикатор положений 
В.И.Василенко Система дистанционного управления. 
П.Д.Рыбак Самодельные охранные устройство......... 

Д.П.Афанасьев Применение однопереходных транзисторов 
О.Н.Желюк Цифровой радиометр .................... 
Н.П.Горейко Счетчик колоний микроорганизмов .. 
П.П.Редькин Модуль кодового доступа 
В.Зубчук, Л.Худякова Аппарат для магнитотерапии МС-92М.................ньлниникниниикниииинниниия 1 


ПК & ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

В.И.Авраменко Программатор для микроконтроллера .. 1-38 
А.А.Шабронов Быстрая проверка последовательного порта 
В.Ю.Солонин Доработка универсального программатора 
С.М.Рюмик Остановка изображения в приставке "Зеда".. 
(С.Петерчук Основные параметры электронной памяти компьютера 
С.Петерчук Сравнение наборов команд микропроцессоров архитектуры х86. 
С.Петерчук Характеристика микропроцессоров пятого и шестого поколений 
фирмы ИМТЕГ... 
С.М.Рюмик Восстановление работоспособности джойстика .. 
С.М.Рюмик Модернизация джойстика "ЗОМУ РЕАУЗТАТОМ" 
А.А.Вахненко Музыкальный редактор ВИ77 для ВМ РС 
В.Ф.Ногайченко САМЕ: не только игры 
С.М.Рюмик Подключение Оепду-картриджей к 1ВМ Р 
С.Петерчук Характристики микропроцессоров пятого-седьмого поколений . 
А.А.Шабронов Двухпроводный датчик охраны компьютера .. 
(С.В.Кучеренко Замена ленты в картридже матричного принтера 
А.А.Шабронов Сетевой адаптер последовательного порта. 
С.Петерчук Типы динамической памяти компьютера 
С.В.Кучеренко Е5$ - как много в этом звуке 
В.Ф.Нагайченко Всегда ли нежелателен посредник? 
С.М.Рюмик Замена микросхемы ОЗУ в $еда-картридже 
Д.П.Кучеров Корректор коэффициента мощности на микросхеме МСЗ4262 и его 
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применение в источниках питания мониторов........................иииинииииииииииииииииииииииииииииннии 10-24 
А.А.Белуха Необходимая информация о струйных принтерах (подключение, 

техническое обслуживание, настройка драйверов.................линникинникииниикм 10-28, 11-26, 12-29 
С.М.Рюмик Подключение ЗЕСА-картриджей к !ВМРС.................... ели 12-27 


БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 

Ю.Л.Каранда Стабилитрон в роли балласта. 
Ю.Бородатый Релейные сигнализаторы 
В.В.Сосницкий Таймер-сторож. 
К.Герасименко Звуковое реле. 
В.В.Романенко Электронные приборы для слепых. 
М.Каширец Простой дверной звонок ............... 
В.В.Банников Модернизированный универсальный метроном 
В.Ермолов Таймер с фиксируемой выдержкой времени. 
А.А.Чернышов Доработка логарифмического индикатора. 
В.Д.Бородай Таймер-автомат... 
А.Г.Зызюк Ионизаторы воздуха 
О.В.Никитенко, Ю.А.Сокуренко Транзисторный делитель напряжения 
Ю.А.Штонь, В.Ю.Штань Слуховой аппарат 
О.В.Белоусов_Циклический таймер ............ 
В.Д.Лебедев, Д.В.Лебедев Ионизатор воздуха... 
А.Симутин Одноклавишный музыкальный синтезатор. 
В.Д.Бородай Акустический выключатель 
В.Д.Бородай Электронный сверчок.... 
В.Г.Третьяков Переделка часов-будильников 
В.Б.Ловчук Светодиодная индикация или что может конденсатор 
Ю.Бородатый Экономичный корректофон........... 
В.Риштун Нетрадищине застосування калькуляторв. 
Н.П.Горейко Ждущий генератор для сигнализации 
В.В.Банников ЭМИ для аккомпанементо...... 
В.С.Федула Електронний дзвнок "Соловей" 
А.Макаренко Простая схема электронного будильника. 
Ю.П.Саража Секционная светодиодная гирлянда 
А.Е.Риштун Ялинков! прикраси............ 
А.Е.Риштун Три варанти свтломузики.. 
М.Л.Каширец "Бегущие огни"............... 
Г.К.Крупецких Автомат световых эффектов 
Ю.П.Саража Переделка электронного микрокалькулятора в стандарте СЮП.. 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 
Читатель советует 
Р.В.Паламаренко Браслет для снятия статических зарядов 
Р.В.Поламаренко Антибиотики для электроники 
В.М.Полей О цоколевке КПЗ?27 ................ нии 
С.Н.Рябошапченко Устранение неполадок в работе телефакса .. 
О.А.Билан Ремонт телефакса Рапазотс КХЕ130 
Ю.Бородатый Взаимозаменяемость радиоламп в телевизорох и радиолах. 

Е.Л.Яковлев Неисправности блока разверток телевизора Аудо Топ СТ\ 7002 
Ю.И.Титаренко Внимание "Орель" 
В.Бунецкий Ремонт радиотелефонов. 
А.А.Руденко Ремонт видеомагнитофона Затзипа УС)-306/307/336/337.. 
Д.П.Кучеров Знай и ремонтируй: источник питания монитора "ЗпатгосК", ВС 1451Р 
В.Самелюк Устранение неисправности в схеме регулировки горизонтального размера 
изображения монтора 
В.В.Овчаренко Ремонт телевизора АМУА Т\-2002 
В.Е.Бороха Две полезные схемы при ремонте средств связи. 
Е.Л.Яковлев Неисправности сетевого блока питания АС-802 видеокамеры 
В.Е.Бороха Советы по ремонту бытовой аппаратуры. 
В.М.Палей Жгут для проверки кинескопов 
В.Самелюк Рационализаторское предложение для фирмы "ЗОМУ" 
Ю.Бородатый Возможные замены комплектующих при ремонте телевизоров. 
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Н.П.Власюк Ремонт телевизоров ОРИЗОН и СЛАВУТИЧ. 
Читатель советует. 

Ремонтируем вместе 
Ремонт блоков питания импортной аппаратуры. 
Е.Л.Яковлев Неисправности видеокамеры ГОМА! ЕСМ-800 
В.Б.Ловчук Одним паяльником - семь контактных площодок................ьнинллнинининииииннинии 12-27 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 

В.Ю.Солонин Новый регистр .. 
В.Ю.Солонин Доработка универсальных программаторов для 
программирования логических матриц 
Д.Овсянников Применение микроконтроллеров Эсепх.. 
А.Кобылко Эмулятор однокристальной микроЭВМ К18168ВЕЗ1 
С.Петерчук Микропроцессор УША СУКХ 11................. нии 
С.Петерчук, Л.Устенко Характеристика микропроцессоров СУМХ. 
С.М.Рюмик Переменный резистор в роли переключателя. 
О.Н.Партала Синхронные фильтры 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 
Трехвыводные стабилизаторы напряжения с низким проходным напряжением 1158ЕНХХ.... 
В.С.Рысин, В.И.Филь Интегральная микросхема преобразователя напряжение-частота . 
Мощные операционные усилители фирмы Вит-Вго\уп 
Микросхемы усилителей звуковой частоты фирмы ТозПфа. 
(Схема управления жидкокристаллическим индикатором ЦВ 
Типоразмеры компонентов для монтажа на поверхность 
В.Макаренко Новые операционные МДМ-усилители 
ОС-ОС преобразователи для средств и систем связи 
Мощные импульсные тиристоры, их параметры и зарубежные аналоги. 
Мощные ОС-ОС преобразователи и модули питания фирмы Тгасо Ро\ег Ргодусв .. 
Сравнительные характеристики транзисторов большой мощности с граничной 
частотой до 30 МГц (с номерами, начинающимися на 8........... нии 
1.Яванческул Потужнг високовольтн! транзистори для блокв живлення та 

вихдних каскадв полно! розгортКкИ ...................ллллиииииииииииниинииииишиинииииииитиииииитититиииишиниииишиииния 
АЕрмолович Электролитические конденсаторы с двойным слоем.. 
Пассивные компоненты 
Сравнительные характеристики транзисторов большой мощности с граничной 

частотой свыше 10 МГц (с номерами, начинающимися на 9).... 8-31 
Датчики давления фирмы МоюгоГ......... 
Источники питания Тгасо Ро\ег Ргодусв. 
Некоторые рекомендации по технологии поэлементной пайки и отпаивания 
чувствительных элементов и микросхем с помощью оборудования "\\еЙе!".. 
В.Голуб, С.Яковлев Разъемные соединения и электромагниты .. 
В.В.Овчаренко Мощные полевые транзисторы. 
Новые радиолампы для любительской связи ... 
А.Епифанов, В.Назарук Схема задержки цветоразностных сигналов 
для декодера цвета телевизионного приемника . 
Новые микросхемы серии 174 

Новые компоненты фирмы ОМ Зеписопаисюг 
Новейшие паяльные станции и паяльники..... 
Микросхемы усилителей звуковой частоты фирмы МаНопа! Зетисопдусюг 
ифровые мультиметры .. 
вые микросхемы для блоков питания. 
онденсаторы, светодиоды, резисторы.. 


В БЛОКНОТ СХЕМОТЕХНИКА 

Принципиальная схема электронного телефонного аппарата РАМАЗОМ!С КХТ2365 
Схема электрическая принципиальная монитора "Электроника ВД-1205" 
Принципальные схемы источников питания видеомагнитофона НК-О58ОЕЕ 
фирмы МС и видеомагнитофона НУ-МС85 фирмы АМУА 
Принципиальная электрическая схема Си-Би радиостанции Огадоп $\-101. 
ринципиальная электрическая схема осциллографа С1-49 
Принципиальная электрическая схема стереомагнитофона Маяк М 260С 
(Схема новой серии телевизоров фирмы [С на шасси МС-64..................... 
Принципиальная схем цветного телевизора 6-го поколения и, 541Ц-601Д" 
Принципиальная схема телевизора ЗАМУО модели СЕМ 60115-20. 
Блок-схема и принципиальная схема сетевого блока питания АС-802 видеокамеры Рипа. 9. 32 
(Схема электрическая принципиальная осциллографа С1-73.. ..10-32 
Принципиальная схема цветного телевизора ЕМКА 28-ТК.. 
(Схема электрическая принципиальная источника питания монитора ЗАМТКОМ 

ОС 12-32 
(Схема электрическая принципиальная источника питания монитора 


ЗАМ$УМС СОА4147[бупсМазе! 3. 
ДАЙДЖЕСТ 


Генератор меток, беспомеховый регулятор напряжения, формирователь импульсной 
последовательности, генератор, вырабатывающий трехфазное напряжение частотой 400 Ги, 
включатель света в прихожей, прибор для измерения глубины с берега, схемы из Интернета (три 
ОЕМЫ МеТаллоискателей] нии ааа чины ьння 1-46 

(Сторожевой блокиратор системы зажигания автомобиля, несложный модулируемый ВЧ-генератор, 
способ защиты диодов в выпрямителе, усилители О-класса, преобразователь однополярного 
напряжения в двуполярное, схемы из Интернета ([5холот спортсмена-подводнико)............... 2-46 

Характеристики генераторов прямоугольных импульсов на микросхемах КМОП, лазерная указка 
для светотелефона, стереодекодер, генератор одиночных импульсов, сигнализатор с емкостным 
датчиком, схемы из Интернета (передача сигналов через осветительную сеть, слежение за 
уровнем горячей воды в баке, управление силовыми цепями).............-нильнииининикииникиининнии 3-46 

Двухканальный симисторный регулятор, индикатор радиоизлучения в диапазоне 27 МГц, устройство 
для облегченного включения кинескопа, многополосный бесфильтровый эквалайзер, простое 
противоугонное устройство. лилии нии ини ний 4-47 

Цифровой термометр, необычные применения переключателей КМОП типа К561КТЗ, велоодомер 
на основе микрокалькулятора МК-23ЗА, сварочный аппарат из лабораторного автотрансформатора 
ЛАТР, радиопередатчик охранной сигнализации......................лнииллнинининииииииииииьиинлининнниниии 5-46 

Активный разветвитель телевизионных сигналов, простое светомузыкальное устройство, сетевой 
одаптер для пейджера, продуктовый дозиметр, синтезатор частоты на цифровых КМОП- 
микросхемах, цифровой замок, сигнализация на интегральном таймере 555, автомобильное 
противоугонное Устройство: ани али аи 6-46 

Автомат "световой день", устройство плавного включения ламп накаливания, индикатор 
температуры, автомат для периодической подкачки воды в водонапорную башню или бак, 
устройство контроля состояния удаленных объектов, устройство, имитирующее песочные часы, 


ое Е 
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электронная "канарейка", 
сейсмический сенсор 
Первичные кварцевые часы, простой сигнализатор включения задней передачи автомобиля, 
устройство для акупунктуры, электронный микрометр, предназначенный для измерения толщины 
провода, электромузыкальное устройство с сенсорным управлением, схема измерения длины троса 
8-46 
Устройство для автоматического поддержания автомобильной аккумуляторной батареи в 
заряженном состоянии во время хранения, устройство для переговоров между водителем и 
пассажиром мотоцикла, квартирная сигнализация, мини-передатчик УКВ ЧМ, зарядный блок для 
мотоцикла, измеритель напряжения аккумулятора без источника питания, широкополосный 
усилитель УКВ диапазона, простой дистанционный выключатель электроприборов .............. 9-35 
Автомат для холодильника, звуковые сигнализаторы на динисторах, таймер к цифровому 
мультиметру, схема управления люстрой, схема тревожной сирены, издающей завывающий звук, 
схема инзковольтного звукового индикатора, схема портативной люминесцентной лампы, схема 
индикатора занятости телефонной линии, простейший сигнал-генератор.................нннннииии 10-35 
Монитор от старого компьютера в качестве второго экрана телевизора, автоматический 
выключатель освещения на ИК-лучах, детектор электромагнитного поля, переговорное устройство, 
новогодние схемы из Интернето ..................иииииииииииилитилииииииииииииьииииилнниииинишиший 11- 
Умножители напряжения, металлоискатель для автолюбителя, усилитель мощности для СВ 
радиостанции, УКВ ЧМ приемник на специализированной микросхеме КХАО58, схема 
бесконтактного устройства, позволяющего обнаружить наличие в проводах переменного сетевого 
напряжения, индикатор, который срабатывает от звонка сотового телефона, обнаружитель 
о И И 12-35 


РАДИОШКОЛА 
А.Ф.Бубнов Беседы об электронике.................ниилиниииииииниииииюиииининиииининиииииииинииитииннинииниий 
В.В.Коновал Игровой автомат Буше-2000 
Н.Катричев, В.Попов, Н.Пастушок Избирательные фильтры и усилител 
О.Н.Партала Основы микропроцессорной 

техники ине 1-24, 2-24, 3-23, 4-24, 5-25, 6-24, 7-25, 8-24, 9-42, 10-42, 11-42, р 
И.И.Гусаченко Радиолокация 
А.Е.Риштун Нетрадицйне застосування високочастотного генератора. 
С.О.Юдко Детекторний приймач 
|Бочкарьов Натвавтоматичний програматор мкросхем типу К556РТ4............... ини р 23 
А.Риштун Радюаматорськ приймач.......... нь 6-21, 7-23, 8-22, 9-38, 10-41, 
С.А.Миковский Радиомикрофон. 
Письма наших молодых читателе 


Б:Працюк:” Приладодля ЮНОШЕ ВОДИ: аи наи 11-40 
СКТВ 

А.В.Мартьянов Управление тюнером 

А.Н.Шульга Некоторые вопросы приема программ НТВ+ 

ЕТ.Скорик "Гаруда" и "Турайя" - спутники нового космического века 

В.В.Полегешко Монтаж антенны Сваппе! Мазег с системой антиобледенения. 


[© 


.В. Рязанцев Наша консультация 

етренко, А.Кулиш Устройства дистанционного управления аппаратурой 
путниковый Интернет от ЗрасеСае 
Г. Замковой Два варианта строительства телевизионных кабельных мини-сетей. 
Бунецкий Ремонт спутниковых тюнеров 
«Скорик Микроспутники с радиоаматорскими каналами. 
.Я.Ксензенко ЗАТ ТУ 2000 
о можно принимать со спутников в Украине 
„Бунецкий Что видно на малую антенну в Харькове . 
„Песков Простой сплиттер на два направления... 
„Замковой Усилители и модуляторы для кабельных сетей 
НИ. Высоцкий Модернизация телепередатчика "Ильмень" дециметрового диапазона. 
Пять лет адресной многоканальной системе кодирования АС$ 
(С.Песков Критерии выбора антенных усилителей 
О.Никитенко Киевская международная телерадиоярмарка. 
Американские коаксиальные кабели....... 
Е.Т.Скорик "Морской старт" - что дальше 
ЕТ.Скорик Линзовые многолучевые антенны для приема спутникового телевидения 
В.Г. Замковой Интернет без проводов.................нилиниииниинииинииииикиииииииииииииитиниииининии 
С.Н.Песков Сверхширокополосные усилители систем кабельного телевидения .................. 
А.А.Липатов, П.Я.Ксензенко, М.П.Бойченко Кабельные сети трансляции телевизионных 
сигналов 
С.Н.Песков Кабельные эквалайзеры -50 
М.Б.Лощинин Проблемы спутникового телевидения в Украине: 
актуальное интервью 
А.Н.Пясецкий Доработка антенн польского производства 
В.Бунецкий Подключение видеомагнитофона формата 5-УН$ к цифровому 
тюнеру НОУМАХ 
(Сканирующий приемник с телевизионным дисплеем |СОМ 1С-ВЗ 
В.Бунецкий Цифровое качество! Какое оно? 
(Спутниковый Интернет у вас дома. 
В.Темченко Еигоре Опте 
Н.Черняев Самодельное реле для коммутации антенных входов при 
приеме программ со спутников 
Г.И.Постников, В.П.Шемчак Влияние кабельных выравнивателей на АЧХ магистральных 
сетей КТВ 
КГавриш Абонентский кабель САУЕЕ для профессионалов 
ЕТ.Скорик "Морской старт" оправдывает надежды. 
В.Бунецкий Мультимедиа терминалы МОКА 
Е.Т.Скорик Перспективы технологий спутниковой навигации и связи для 
автотранспортных предприятий Украины ....................ииииииининиииининиииииииииннинииииииннинииииииннннии 2-60 


СВЯЗЬ 

Диапазонные полосовые фильтры 
АЮ.Пивовар Майбутне настае сьогодн! 
С.Н.Рябошапченко Устройство и ремонт блока питания факсимильного аппарата 
Рапавопе”КХ-РО ое Ваени 1-56 
А.В.Выходец, Т.А.Цалиев Цилиндрические полосковые антенны для наземного 

цифрового радиовещания и систем мобильной СВЯЗИ ..............нииииииииииннииииии 
В.Банников Защитите свой телефон от злоумышленников 
А.ВТополов О5В радиостанция на КТ74ХА2..................... 
Радиотелефонная система на базе конвенционных систем 
А.Д.Пецух Переговорное устройство 


= 
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Двухканальные комбайнеры .2-53 
Надежность и техническое совершенство радиостанций Эапдоат 
С.Ф.Зубрич Телефонный страж 
С.Н.Рябошапченко Факс-модемы и многофункциональные устройства как 
альтернатива телефаксу 

Ю.В.Пулько Спаренное включение телефонных аппарато 
Морские радиостанции...............ллининилнининиииииииншинииинининниния -59 
АЮ.Пивовар Основы ТЕТВА_.... .3-60, 4-60 
Достойные представители семейства Зюпдат 
С.В.Викторов Качественная связь - залог вашего успеха... 
ЕТ.Скорик Антифединговая антенна для мобильной связи. 
Ю.В.Пулько Вызывное устройство телефонного аппарата. 
Слово -негворобей я. нии 
В.СТолуб (Синтезаторы частот для аппаратуры радиосвяз 
И.Н.Григоров Согласующие устройства Си-Би 
Ю.М.Быковский Индикатор состояния телефонной линии 
Р.Балинский Миниатюрный ретранслятор городской радиосети. 
О.В.Савчук Простой сигнализатор вызово............. 
П.Д.Рыбак Индикатор напряжения телефонной линии.. 
АВ.Марченко Модемные фильтры для телефонных лини 
А.Шевченко Кодек-фильтры фирмы Мйе! Зетсопдисюг и их применение. 
Р.С.Тарковский Испытатель электрических кабелей.................еиииниииииииниииикииииииииииииниинининнии 6-58 
В.Г.Сайко Дуплексное устройство временного разделения режимов передачи 

и приема 
Транкинговые системы Тайпе! и Тай" 
А.В.Бочек "Открываем" Австралию 
Си-Би панорама. Всеукраинская ассоциация пользователей Си-Би: от слов - к делу! 
О.В.Белоусов Си-Би панорама. ЧМ передатчик на 27 М[Гц................ннииииинннннии -59 
А.Саатчян Коммутатор параллельных телефонов .. 
(С.Бунин Грандиозный провал грандиозного проекта 
Голуб, С.Яковлев Соединители и коммутационные изделия 
„Малышев Устройство электронного управления настройкой УКВ диапазона 
„Кавщцький Перестроюваний гетеродин 
Л.Лубовой Лампа вместо телефонного звонка 
(Семенов Модернизация радиостанции Собга 19Руз -50 
„Мартынюк Родиопейджер 
(Скорик Перспективы низкоорбитальных систем спутниковой связи 
Попель Дигитайзер для системы С32 
„Бунин \\АР - путь к мобильному Интернет 
Н.Балинский, В.М.Чевычалов Индикаторы подслушивания телефона 
.В.Кучеренко Увеличение дальности действия радиотелефона диапазона 900 
„В.Бочек Приемник вызывного сигнала телефонного аппарата 
«Скорик Телекоммуникационная деревня... 
„Бунин Технология "Голубой зуб" - "Вшеюой 
Н.Болинский Сетевой адаптер со стабилизированным выходом для питания 
аппаратуры связи 
АЮ.Пивовар Стандарт АРСО?5: основные положения. 
В.В.Коновал Простой радиомикрофон............ линии 
С.А.Цапко Немного о Маусот ЕМ-27: доработка модулятора и не только. 
вуликий Янус - новая АНМСО ОК-135Т 
Новое в технике связи 
овинки на рынке профессиональных радиостанций 
В.Ефремов Сетевой блок питания для автомобильных радиостанций 
Н.Болинский Миниатюрный блокиратор -"антизаяц" городской АТС 
В.Короп Антропонформатика 
ерелк радюелектронних засобв, для ввезення з-за кордону яких не потрибнЕ дозволи .. 
АЮ.Пивовар АССЕЗЗМЕТ: вд аналога до цифри.. 
Любительские радиостанции {СОМ ПС-Т8 и |С-Т81 


НОВОСТИ, ИНФОРМАЦИЯ, КОММЕНТАРИИ 

елекоммуникационная подсистема единой информационно-аналитической 
системы "Выборы". 
/Кожем’якн, О.Г.Зайченко Стан та перспективи розвитку зв'язку в 
кра АО 2010 олень пинк боья 
нижное обозрение. Литература по телекоммуникационной тематике 
акет офисных приложений Мисгозон ОЁсе 2000 
А.Р.Павленко Торбонов! поля: проблеми та розв’язки на пороз! ХХ! столитя 
С.Петерчук Новости НАЕОМ/АКЕ. 

Позиция администрации связи Украины на ВКР-2000 
Новости связи и информатики ..........нннниииь .. - 
СеВТ-2000 глазами очевидца 
В.Г.Бондаренко, В.О.Гребеннков Сучасн! { майбутн! нформащйн! технологи Укр: 
Юв/лейна мжнародна науково-практична конференця, Кигв, 15-17 березня 2000 р 
ретий съезд операторов связи Украины "Телеком-2000" 
О.Никитенко Выставка "Интернет-2000". | 
Второе пришествие М/ИМ95.С!М и "новинка сезона" - вирус "1 [О\УЕ УОУ - 
П.Федоров Родюаматор-2000 ; 
Рекомендаций Мжнародно! конференций 
Краткая история волоконной оптики 
Новости НАКРУ/АВЕ 
В.Я.Крсей Правове забезпечення родоаматорства в Укройн. 
О.Никитенко Новости связи и информатики. 
В.Г.Бондаренко, В..Борисович Мжнародний семнар "Досвйд та проблеми сертфкацй 
у галуз! телекоммункащй 
В.Самелюк За кордоном "Радюаматор" не тльки читають, а й переписують........................ 9-60 
В.Козирський, В.Шендеровський Олександр Смакула - автор епохального 

в/дкриття ХХ столйтя (до 100-риччя з дня народження] 
В.Г.Бондаренку - 70 рокв..............иииииинининиии 
(Семен Исакович Тетельбаум (к 90-летию со дня рождения) 
И.Гусаченко "Калейдоскоп" 
Радиовещанию - 80 лет.... 
А.Л.Кульский 3-я международная выставка электронных компонентов 

и комплектующих "Мир электроники - 2000"........................иииииииинииииииииииииниииииннииииииииннинии 11-62 
Л.Подопригора Абрам Федорович Иоффе 
О.Н.Партала Корпорация ИМТЕЕ представляет новый процессор РЕМПУМ® 
О.Никитенко "Информатика и связь-2000" 
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Издательство “Радоаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по одресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой одрес и название заказываемой Вами книги. 


Организации могут осуществить проплату по 6/ 


н согласно предварительной заявке: ДП “Издател 


ьство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ 


г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71; 276-11-26; Е-тайзедасюк@зеа.сот.иа. Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт ЛА-М.РиС, 80с. ........ 6.00 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов ВА-М.Наука Тех, 1999.-128%................ ен. 26.80 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В.-М.Солон, 1998.-1365................... 19.80 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.:Солон, 1997.-207........... 24.80 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник-М.:Додека, 1997.-297с............ 2380 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник.-М.:Додека, 297............. 24.80 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр.-М.:Додека,-288с. ................... 24.80 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник.-М..Додека, 3046. ............. 24.80 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №23 М.;Солон, 1999 г.208 стр................. 21.00 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р, 1999.-192с 

Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко О.В. ‚ 2706. .................... 11.80 
Видеокамеры .Партала О.Н., НИТ ‚ 2000 г..192 стр. + Схемы .......... ен ннннниннннинннньи 24.50 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М.: Солон, 2406............ ен неньниннньинннниния 32.00 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23. М.: Солон, 1998.-2126. ..............нненннннньниин 37.00 
Импульсные источники питания ВМ „Виноградов В.А. НиТ,2000 г.- 192 стр........... нение: 22.00 
Импульсные блоки питания для ВМРС.. в.22 , Куличков А.В. ДМК ‚ 2000 г. -120 стр.А4 ........... 35.00 
300 схем источников питания.Выпрямители,импульсн. ист. пит.линейные стабилзат. и преобраз. .25.00 
Энциклопедия электронных схем . З00схем и статей „ГрафР. ДМК ‚2000 г.-304 стр.............. 38.00 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 11.Лаврус В.-М.:Солон, 2106.................. 14.80 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РИС, ............. еее ннннньниие 7.0 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А-М.Солон, 2405. ............ ен ннньнннннни 3360 


Современные заруб. цветные телевизоры: видеопроцессоры и декодеры цветн. А.Е.Пескин.РиС 29.50 


Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. ИА.-М.: Солон, 1999 .... 18,80 
Телевизионные микросхемы РНИР5. Книга 1. Понамаренко АА-М.Солон, -180с. ................ 12.00 
Телевизоры СОЕОЗТАА на шасси РС04, РСУ1А. Бобылев Ю.-М.:Наука и техника, 1998.112с.....18.90 
Уроки телемастера. Устр. и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В.-С.-П.: Корона, 1999.-400с ...... 32.80 


Новые электронные приборы для устр-в регулирования и контроля Х."Рубикон" 2000.-236 стр.А4. 29.00 
Цифровая электроника . Партала О.Н. НИТ, 2000 г.-208 СТр.......... ен ннннниннньниннььи 2300 
Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компонентов Нестеренко И.И. 2000 г..128 стр. ..... 14.00 
Маркировка электронных компонентов .Более 4000 ЗМО кодов ."Додэка" 1999 г. 160 стр. ........ 15.00 
Операционные усилители . Справочник. ТОАОТА .М."Патриот" 232 Стр. .......... ен нньнин а: 15.00 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВЛ.-М.КУСК, -318с..... 15.00 
Интегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Типдае., 1376 ......... ее еьнинниннь 7.0 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека,.............. ее нениньниннье 8.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2.-М:Додека, ............ ее неениньниннье 8.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-М:Додека, 1997". .............е.нненьнньи: 8.00 
Микросхемы для управления электродвигателями.-М..ДОДЕКА, 1999, -288с. ............... ...29.80 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998.96. ................. 9.80 
Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник-М.:Р/библиот, 156 с.................. 12.80 
Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.-К.: Радюаматор,1998 г.736с. ......... 19.00 
Зарубеж. транзисторы, диоды. 1М......6000: Справочник.К.: НИТ, 1999, 644 с. .................... 24.00 
Зарубеж. Транзисторы ‚ диоды. А......7 : Справочник -К.: НИТ, 2000, 560 с........... зе ннньне. 26.00 
Зарубеж транзисторы и их аналоги., Справ. т.1., М.Радиософт, 8З2СТр. ............нениньние: 31.00 
Зарубеж транзисторы и их аналоги., Справ. т.2., М.Радиософт, 896Стр. ..........:-нениньния: 34.00 
Атлас аудиокассет от АСЕА до УАЗНМ!. Сухов НЕ., К."Радиоаматор" 256 СТр................... 5.00 
Автомагнитолы. Ремонт и обслуживание. Вып.8. Куликов Г.В.-М.: ДМК, 1999 ...................... 38.60 


Ремонт и регулировка СО-проигрывателей. Заруб. электроника. Авраменко Ю.Ф.-К.1999. ........ 2860 
Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф. 1999 г., 1286. + схемы ......... 29.80 
Аоны,приставки;микро- АТС. Средство безопасности. -М.:Аким., 1997.-1250............. лень. 14.80 
Борьба с телефонным пиратством. Методы схемы рекомендации. Балахничев И.Н. 1999 126 с. . 
Заруб. резидентные радиотелефоны .Брускин В.Я., НИТ., Изд. 2-е, перераб. и дополн. 2000т...... 9 00 


Средства мобильной связи. Андрианов В. "ВНУ-С-П" 1999 г.256...............еннннннннннние 2380 
Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. Брускин В.Я-К.:Нт, 1999 ................ 24.80 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. -К.: НТ, 1999 г.............еееьннннньнние 2880 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. Изд. 2-е доп.-К.:НЁт, 2000, 448 с........... 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я., Бревда АМ.-К.:НИТ, 2000т.......... 34.00 
Справ.по устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч. пр-ва-М.:ДМК ‚1999. ............ 16.00 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреть-СПб., "Полигон", 272 СТр.........ееььнии. 24.00 
КВ-приемник мирового уровня Кульский А.Л. -К.НИТ ‚ 2000 г. З52стр. .......... ее ннениннние: 24.00 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ. Никитин В.А. ДМК 1999 320 с..................... 24.60 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.П. "СОЛОН:-Р", 1999, 368 с. ........... иные. 27.40 
Антенны телевизионные.Констукции ‚ установка ‚ подключение . Пясецкий В.В. 2000г.224 стр....14.00 
Выбери антенну сам.. Нестеренко И.И.-Зап.Розбудова, 1998.-2550. ............ зе ннениньные: 19.60 
Практические конструкции антенн . Григоров И.Н. ДМК 2000 г. 352 Стр.............енннннние. я 26.00 
Спутниковое телевидение в вашем доме."Полигон" С-П.1998 г., 292 (............ ее ннненинннии: 16.80 
Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г.256 с............... 17.40 

ногофункциональные зеркальные антенны Гостев ВИ. -К.Радиоаматор 1999 г. 320стр. ........ 19.00 
Радиолюбительский Ной-Епа."Радоаматор" 1999,-1205. ............. ле нинннинининнниннья 800 
Экспериментальная электроника. Телефония, конструкции.-М: НГ, 1999.-1286 .................... 12.80 
Пейджинговая связь.Соловьев ААА. - М.; Эко-Тренндз. 2000г.-288 (.............ененнннннннния 42.00 
Абонентские терминалы и компьтерная телефония Т.И.Иванов, М. Эко-Трендз,2000г.-236с. ...... 41.00 
АТМ технология высокоскоростных сетей.А.Н.Назаров М.В.Симонов.-М.Эко-Трендз,1999........ 43.50 


50МИВАМЕ ВЕГАУ‘технология и практика измерений. И.Г.Бакланов.-М.:Эко-Трендз,1999...... 43.00 
Контроль соответствия в телекоммуник. и связи. А.Б.Иванов.Сайрус Системс ‚ 2000г.376 стр......99.00 
Системы спутниковой навигации . Соловьев А.А-М. Эко-Трендз ‚ 2000 г.- 270 Стр................. 44.50 


} Терминальное оборуд. цифр. сетей электросвязи с интеграцией служб. Борщ В.И. 1999г.320 стр...28,00 


} Тактовая синхронизация в интегр. цифровых сетях электросвязи .К., НД-202 стр. с ил. .......... 2700 
} Технологии измерения первич. сети Ч. Системы Е1, РОН, ЗОН. И.Г.Бакланов. М.: Э-Т........... 39.50 
} Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации В-ЗОМ, АТМ.Бакланов. М. Э-Т...... 39.50 
# Синхронные цифровые сети $ОН. Н.Н. Слепов. -М.: Эко-Трендз,1999............. ее еннннние, 44.00 
} Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков-М.: Эко-Трендз,1998. ............ 45.00 
: Структурированные кабельные системы. Изд.2-е дополн. Семенов А.Б.-М.; Э-Т., 1999 г........... 89.00 
: Волоконно-оптические сети. Р.Р. Убайдуллаев. -М.: Эко-Трендз,1999.-270..............неньнии 4750 
: Методы измерений в системах связи. И.Г. Бакланов. -М.: Эко-Трендз,1999......... ее ьленнины, 42.50 
: Волоконная оптикакомпоненты,системы передачи измерения. А.Б.Иванов-М.:СС.-99.-672 с ...... 98.00 
: Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях А.Б.Семенов М. Э-Т..304 с............... 45.50 
{ Перспективные рынки мобильной связи Ю.М.Горностаев, М.Связь и бизнес ‚2000г. 2146. А4 ..... 39.00 
: Общеканальная система сигнализации М7. В.А. Росляков, -М.: Эко-Трендз,1999. ................ 43.00 
} Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников ‚-М.Связь и Бизнес 2000... 38.50 
: Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко АР. -152 (........... льна ньннниинньнннинне 13.70 
- Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программиста-М.: ДОДЭКА, 1999............... 29.80 


Путеводитель покупателя компьютера. М. КубК, 330 СТр............. лен нньинининнниннние 


ВВ без проблем. Чамберс М.-С-П.Питер, 5100................ ее ннииньнинннниинннниннннни 
: \ота 7 для \МИпаом$ 95. Справочник. Руди Кост-М.Бином, -590............. ее ньнннннинньие 
{ Оптимизация \Ипаоме 95. Уатт Аллен Л-М..ДиаСофт, 3526. .............. 


Практический курс Адобе Асгоба!3.0.-М.КУбК, -4206.+С0 
Практический курс Адобе Пизтаог 7.0.-М.КУБК, 4206.+С0 ............ ле нннннннннннннинь а 
Практический курс Адобе РадеМаКег 6.5.-М.КУБК, -4206.+С0............... 

Практический курс Адобе РпоюзНор 4.0.-М.КУбК, 1998.-2806.+С0) 
Адоре.Вопросы и ответы.-М.КУБК, 1998.-704 с.+СО............. ен ниининннинининньиннья 


ОуаКХРгезз 4. Полностью -М.Радиософт ‚1998 г.712(...............еллениииинининннннннння 


Программирование в ЕВ для профессионалов. Джамса К.-Мн.Попурри, 6316. .................. 39.80 
: "Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К..Радоаматор ........ зе. ннньннннньннияя 2.00 
} "Электроника: НТБ" журнал №1,2,3.4,512000 ........ „ее ьььлинининьниллннььннниньннн 105.00 
: "Радиокомпоненты" журнал №1, 2-3/2000 ............. ен нинннининянинни нии инньниннне 105.00 
? "Электронные компоненты" М”Компал" 2000 Г. ........ззеенннннньььььлннннннинининнньньннннн 8.00 


. 8 иоОрурниязонириллеиуоныте 
и предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-41-71, 276-11-26 или по ад- 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, 
а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Вышли в свет первые номера 
ежемесячных журналов “Радюаматор-Кон- 
структор” (подписной индекс 22898] и 
“Радюаматор-Электрик” (подписной ин- 
декс 22901), Читатели не успевшие оформить 
подписку на 2000 г. могут приобрести журна- 
лы по почте. Стоимость одного экземпляра с 
учетом пересылки по Украине — 5 грн., другие 
страны СНГ - 1,3 уе. по курсу Нацбанка. 

В редакции на 01.01.2001 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Радюаматор-Электрик” №8,9,10,11,12 
за 2000г. 

“Радюаматор-Конструктор” №2 3,4,5,6,7- 
8, 9-10,11-12 за 2000 г. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Для жителей Украины стоимость 
одного экземпляра журнала “Радюаматор” 
с учетом пересылки по Украине составляет: 
1994-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. — 4 грн., 
1999 г. -6 грн., 2000 г. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ 
стоимость одного экз. журнала с учетом 
доставки составляет: 1994-1998 т.—1 у.е, 
1999 г., 2000 г.—2 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
января 2001 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, 
Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию 
Владимировичу. 

В редакции на 01.01.2001 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” прошлых 
выпусков: 


Вниманию читателей и распространителей журнала 


№ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 

№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,3,4,5,6 за 1996 г. 

№ 4,6 за 1997 г. 

№ 2,4,5,6,/,8,10 за 1998 г. 

№ 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 1999 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 2000 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
чать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с обратным 
адресом. На письма без конвертов с обратным 
адресом редакция ответы не дает. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 

ДП “Издательство”Родоаматор”, 

т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 364, 52. 

3. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

4. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 

Омелянчук И. И. 

5. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау” 

6. Латвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й ряд, 

Дзина Владимир Иванович 

7. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

8. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 

т.0462) 95-48-53 

9. Одесса, ул. Московская, радиорынок 

“Летучий Голландец”, контейнер за кругом 

10. ‚.Днепропетровск-18, инд. 49018, а/я 

3461, Писарев Ю.К, т. (056) 773-09-35 


